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Objekt

P& uppdrag av Hagfors Kommun har Ramboll Sweden AB utfort en geoteknisk undersokning for ett
nytt sarskilt boende (SABO) som underlag till paAgaende forstudie och kalkylarbete.

Figur 1. Ungefarligt undersékningsomrade for den geotekniska undersokningen, eniro.se.

Blivande anlaggning/konstruktion
Inom omradet planeras en ny byggnad amnat som sarskilt boende. Byggnaden planeras att

utforas i ett plan. Parkeringar och komplementhus planeras att utféras inom omradet.
Hojdsattning, laster och lage pa planerade ledningar fanns ej att tillga vid framtagande av denna
handling.

Figur 2. Preliminarhandling (Clarus Arkitekter 2019-11-20).
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Andamal

Syftet med undersdkningen ar att dversiktligt utreda beskaffenheten hos befintliga jordlager samt
grundvattensituationen inom undersokningsomradet som underlag till pagaende forstudie.

Underlag for undersokningen

Vid upprattande av denna rapport har foljande material nyttjats:
- Preliminarritningar (Clarus Arkitekter 2019-11-20)

- Ledningsinformation har tillhandahallits av samtliga kanda ledningsagare inom
undersodkningsomradet via www.ledningskollen.se
. Kartmaterial fran SGU.

Redovisning

Samtliga resultat finns lagrade i GeoSuite-databas. Redovisningsprogrammet GeoSuite har
anvants for att redovisa resultat fran utférda undersokningar i plan och profil. Resultatet redovisas
i tillhbrande MUR.

Geoteknisk kategori

Undersokningen har utforts i enlighet med forutsattningarna for tillampning av geoteknisk kategori
2 (GK2) och sakerhetsklass 2 (SK2).

Arkivmaterial

Enligt jordartskartan bestar jorden inom omradet i huvudsak av glacial silt och sandig moran.
Enligt jorddjupskartan skattas jorddjupet till 5-30 m, se Figur 4 och Figur 5.

Inom omradet har ett flertal byggnader statt genom aren som nu ar rivna. Enligt uppgift har vissa
av dessa byggnader utforts med kallare och rivningsrester/husgrunder har lamnats pa platsen (SE

Figur 3).

Inga tidigare geotekniska undersokningar har genomférts inom omradet.
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Figur 3. Historiska flygfoton fran 1955-1967 (6vre vanster), 2008 (6vre hdger), 2015 (nedre
vanster) och 2019 (nedre hoger).

Glacial silt

. Urberg

Sandig morén

Figur 4. Jordarter, ©SGU
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Figur 5. Jorddjup, ©SGU
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Befintliga forhallanden

Topografi
Marken varierar i nivad mellan ca +164,5 till +167,7 i genomforda undersékningspunkter. Marken
sluttar at sydvast.

Ytbeskaffenhet
Marken inom omradet &r i huvudsak grasbekladd och anvands i huvudsak som parkyta. Grus — och

asfaltsbelagda ytor finns inom omradet.

Befintliga konstruktioner
Inom omradet finns ett antal ledningar (El, tele, opto, VA och fjarrvarme). En del ledningar har

gatt till de rivna byggnaderna och ar inte langre i bruk. Byggnadsrester och husgrunder finns
enligt uppgift inom omradet. Grundlaggning for befintliga konstruktioner har ej undersokts.

Koordinatsystem- och hdjdsystem

Anvant koordinatsystem ar SWEREF 99 13 30 och héjdsystem SWEN_RH2000.
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Geotekniska forutsattningar
Héarledda varden

Nedan presenteras harledda materialparametrar. Materialparametrar baseras i huvudsak pa
genomférda tryck — och viktsonderingar och tabellvarden.

Tabell 1. Sammanstéllning av harledda materialparametrar.

Material Tunghet Friktionsvinkel | E-modul
[kN/m?2] [°] [MPa]

Fylining 18 - -

Silt 17 30 10

Moran 20 35 20

Jordartsbeskrivning
Marken inom omradet bestar dverst av ett tunt organiskt jordlager eller fyllningslager ovan moran.

Ett osammanhangande silt och finsandlager har dven patraffats inom omradet som kan forvantas
vara ovan det naturliga moranlagret. Fyliningslagrets maktighet och sammansattning varierar
inom omradet fran grovre fraktioner med stort innehall av grus och sten till finjordar
(huvudsakligen sand och silt) med mycket I6s karaktar. Rivningsrester har ej aterfunnits i de
upptagna jordproverna men antas kunna aterfinnas i lage pa de rivna byggnaderna dar aven
fyllnadsjordens méaktighet antas vara som mest omfattande.

Moranlagret varierar i karaktar fran siltmoran och finsandmoran till sandmoran. D& jorden
innehaller mycket silt och finsand ar den mycket erosionsbenégen och flytbenagen i vattenmattat
tillstand. Silt och finsand ar ocksa starkt tjallyftande. Moranen har generellt medelhdg till hog
lagringstathet.

Ett mycket 16st jordlager av formodad fyllning fran en riven byggnad med ca 2 m maktighet har
patraffats vid undersékningspunkt 19R04.

Sonderingarna tyder pa att block och sten kan forekomma i hela jordprofilen.

Radon
Radonmatning har utférts i 5 punkter i omradet med matinstrument Marcus 10.

Radonvéarden i jorden uppmattes till mellan 4,2 — 75,6 kBg/m3, vilket gor att marken skall klassas
som hégradonmark och grunden skall utféras som radonséker. Enligt uppgift kan rester av
blabetong férekomma inom omradet medfor dven detta att radonhalterna kan vara hogre i
omraden nara de rivna byggnaderna.

Tabell 2. Resultat av markradonmatning.

Méatpunkt Utrustning/Metod Matvarde (kBg/m?3)
RNO2 Marcus 10 6,3

RNO5 Marcus 10 42,0

RNO6 Marcus 10 29,4

RNO7 Marcus 10 75,6

RNO8 Marcus 10 4,2
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Riktvarden vid klassning av mark
(Starkt generaliserade. For utforligare indelning se rapport BFR R85:1988,
reviderad upplaga 1990)

Radonhalt i jordluft, haltgranser vid klassificering av mark:

<10 kBg/m? — Lagradonmark
10-50 kBg/m® — Normalradonmark
>50 kBg/m? — Hogradonmark

Rekommenderat radonskydd fér nybyggnad
(Statens Planverk rapport 59:1982, se dven Byggforskningsradets rapport

G14:1990)

Lagradonmark —Inga
Normalradonmark — Radonskyddande
Hogradonmark — Radonséakert

Hydrogeologi
Grundvatten har uppmatts pa +163,5 i installerat grundvattenror, vilket motsvarar till 1,1 m under
markytan. Grundvattennivaer varierar beroende pa arstid och aktuella nederbérdsmangder.

Berg
Bergnivaer har ej bekraftats i denna undersokning. Stopp har erhallits med slagsondering mot

block eller berg pa mellan +157 till +163 (ca 2 till 9,2 m djup).

Totalstabilitet
Baserat pa radande topografi, jordlagerféljd och planerad byggnation bedéms totalstabiliteten for

omradet vara godkand.

Sattningar

Overslagsmassiga sattningsberakningar har utférts och dd omradets geotekniska forutsattningar
skiftar kommer sattningar att variera. I omraden for rivna byggnader kommer sattningarna vara
storre, beroende pa fyllningens sammansattning och maktighet som kan variera kraftigt. 1
omraden som saknar fyllningen kommer sattningarna vara mindre. Ojamna sattningar kommer
sannolikt uppkomma, sarskilt inom gransomraden fran 16s packad fyllning till naturlig moran.

Kompletterande sattningsberakningar boér utféras i nasta projekteringsskede néar laster, fardig
golvniva och lage pa byggnaden faststallts.

Erosion
Marken ar generellt erosionskanslig och beroende pa lésningar féor omhandertagande av dagvatten

kan erosionsskydd erfordras. Idag finns inga tecken pa pagaende erosion.
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Forutsattningar och rekommendationer

Observera att alla rekommendationer ar baserat pa det preliminara forslag som varit tillganglig vid
framtagandet av denna handling. | nasta skede skall givna rekoemendationer omvarderas av
geotekniker i samrad med konstruktor och kompletterande sattningsberakningar utfors da.

Grundlaggning
Framtaget forslag kan grundlaggas ytligt med platta pa mark eller utbredd grundsula pa

dranerande och kapillarbrytande lager pa minst 0,3 m ny packad fyllning som utlaggs pa geotextil
pa fast jord sedan l6s otjanlig fyllning och organisk jord har skiftats ut och ersatts sa lange vissa
sattningar kan accepteras. Dréanering utfors. Sattningar kommer framst uppkomma i lage for rivna
byggnader. Packningskontroll och sattningskontroll bor utféras. For att undvika skador i plattan
pga ojamna sattningar kan dilationsfogar i grundplattan utforas.

Om sattningar inte kan accepteras bor all befintlig fylining skiftas ut och ersattas med sprangsten.
Detta forslag kommer ge vissa sattningar. Alternativt kan byggnaden utféras med kallardel
(kompensationsgrundlaggning), detta skulle medféra &hnu mindre sattningar.

Da marken klassas som hogradonmark och rester av blabetong (som bla avger radon) kan finnas
inom omradet skall grunden utféras som radonsaker.

All grundlaggning ska utforas pa tjalfritt djup alternativt med frostskyddsisolering
av t.ex. cellplast. Den naturliga jorden ar kapillarsugande och tjalskjutande.

Schaktbotten skall férhindras att frysa under byggskedet. Om schaktbotten fryser under
byggskedet skall den tjalade delen skiftas ur och ersattas med packad sprangsten eller likvardigt.
Tjalat fyllnadsmaterial far ej ateranvandas som grundlaggningsmaterial.

Schakt

Schakt kommer utforas i fyllnadsjord och moran (siltmoran och finsandmoran). Beroende pa
schaktdjup kan schakt under grundvattenytan komma att ske. Block och sten kan férvantas i hela
jordprofilen.

Vid all typ av schaktarbeten kravs det att entreprenéren beddémer slantlutningen ur
arbetsmiljosakerhetssynpunkt utifrdn Svensk Byggtjanst och SGI:s skrift "Schakta sakert”.
Grundvattenytan skall vara avsankt till minst 0,5 meter under schaktbotten under hela
schaktarbetet. Avsankningen skall vara utformat p& sddant satt att omgivningspaverkan ar
kontrollerad.

Schakt ned till 1,5 m djup kan utféras utan tillfalliga restriktioner sa lange entreprencren bedémer
slantlutning utifran arbetsmiljorisker. Schakter i moran och fast fyllning ned till ca 3 m djup kan
utforas med schaktlutning 1:1,5 i torrhet. Schakt djupare &n 3 m erfordrar flackare slant lutningar
alternativt stodkonstruktion eller terrassering. Da grundvattnet ar hogt och jorden ar mycket
flytbenagen krévs det sannolik grundvattensénkning vid djupare schaktarbeten for tex lednings
gravar och eventuella saneringsarbeten.

Da 16s fylining kan féorekomma (som i lage for undersokningspunkt 19R04) kan flackare slanter
erfordras inom vissa omraden med 16s packad fyllning/rivningsrester.
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Efterstravas brantare schaktslanter kan provgropar utféras. Provgroparna skall utforas i en
representativ miljo for tankt schakt.

Jorden beddéms variera mellan schaktbarhetsklass 4-5 enligt schaktbarhet klassificeringssystem -
85. Vid schakt under grundvattenytan ar silt och finsand mycket svarhanterlig pga dess
erosionskanslighet och flytbenadgenhet vid vattenmattat tillstind samt mekanisk paverkan.

Bergschakt
Bergschakt kommer ej erfordras inom omradet.

Anlaggning av VA-ledningar
VA-ledningar utférs med konventionell ledningsbadd. Schakt utfors enligt 10.2.

Framtida klimatpaverkan

Omradet bedéms ha liten paverkan av klimatférandringar. Grundvattennivaer kan komma att
fluktuera mer i och med det forandrade klimatet, vilket i sig kan medféra sattningar. Men da
jorden ar relativt tolerant for sattningar bedoms detta ej ha ndgon inverkan pa planerad
byggnation.

Fortsatta arbeten

Grundvatten
Grundvattenror bor lamnas kvar pa platsen och matas kontinuerligt, garna minst ca 6 ganger per

ar under ett ar.

Kompletterande geotekniska undersoékningar
I nasta skede bor kompletterande geotekniska undersékningar genomféras i lage for planerad

konstruktion. Undersokningarna bor fokusera pa att ta fram detaljerade materialparametrar pa
jorden. Detta gors forslagsvis med hejarsonderingar.

Kontrollberakningar av sattningar bor dven da utforas nar laster finns att tillga.
Miljoteknisk undersdkning

En kompletterande miljéundersékning bor utféras for att bedéma markens fororeningshalter for att
avgora behovet av eventuella saneringsatgarder.

Utforande och kontroll

Entreprendren ska uppratta utférande- och kontrollplan fér schakt-, fyllnings- och
grundlaggningsarbeten. Schaktbotten ska besiktigas av geotekniker for beslut om eventuella
atgarder, t.ex. kompletterande urgravning, innan grundlaggning paborjas.
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Riskanalys

Alla arbeten ska bedrivas med sadan forsiktighet, att befintliga ledningar och kablar samt
narliggande byggnader och dvriga anlaggningar inte skadas. En riskanalys bér utféras innan
byggnadsarbetena pabdrjas med avseende pa planerade schakt - och packningsarbeten.
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