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SAMMANFATTNING

Denna utredning ar en del av det utredningsunderlag som haller pa att tas fram i
samband med en forstudie for ny industri- och verksamhetsmark i Hagfors kommun.
Eventuellt planeras bostdder/besoksnaring i den ostra delen av omradet vid Radasjon
Kommunen vill utreda vilken mark inom planomradet som lampar sig bast for
exploatering.

En skyfallskartering har utforts pa det aktuella planomradet samt omgivande mark for
att identifiera riskomraden. Dimensionerande regn ar ett 100-ars regn inkl.
klimatfaktor.

Planomradet har delats in gront, gult och rott efter hur bra marken lampar sig for
exploatering baserat pa resultatet fran skyfallskarteringen och vad det ar for typ av
mark.

Skyfallskarteringen visar att de norra och 6stliga delarna ar mest lampliga for
exploatering. Omradet vaster om flygplatsen har manga 6versvamningsytor och bestar
av mosse/torv, de omradena bedéms som olampliga.
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1 INLEDNING

Denna skyfallskartering ar en del av det utredningsunderlag som haller pa att tas fram
i samband med en forstudie for ny industri- och verksamhetsmark i Hagfors kommun.
Eventuellt planeras bostdder/besdksnaring i den ostra delen av omradet vid Radasjon.
Inom planomradet finns Hagfors flygplats som inte kommer berdras, det géller &ven
befintliga industrier, bebyggelse och strak med hogspanningskablar.

Planomradet ligger vaster om Hagfors tatort och ar ca 6.8 km? stort, se Figur 1 nedan.

Forstudiens syfte ar att utreda vilka delar inom planomradet som ar lampligast att

bebygga.
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Figur 1. Oversiktsbild av det aktuella planomradet. Réd polygon redovisar planomradets
utbredning.

1.1 SYFTE

Utredningens syfte &dr att undersoka hur vatten vid extrema skyfall kommer ansamlas
och rinna igenom det avsedda planomradet f6r att kunna hitta de markytor som
lampar sig bast for ny exploatering av industri- och verksamhetsmark. En
skyfallskartering ska utforas och dimensionerande regn har valts till ett 100-ars regn
inkl. klimatfaktor.

Avrinningsomraden for planomradet och de tillhdrande miljokvalitetsnormer ska

beskrivas.
Damningsverket AB Skyfallskartering. Forstudie Rada. Hagfors kommun.
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2 OMRADESBESKRIVNING

2.1 BEFINTLIG MARKANVANDNING

Planomradet bestar mestadels av naturmark sasom skog och mossar. En mindre del
angs/jordbruksmark finns ocksa inom omradet. Hagfors Flygplats upptar en del av
planomradet och ska inte paverkas av ny exploatering eller férandras. Mindre
bebyggelser och industri finns i den dstra delen.

Bebyggelse

Hagfors
flygplats

Figur 2. Befintligt ortofoto av omradet. Foto: Lantmateriet
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2.2 AVRINNINGSOMRADEN

Inom planomradet finns tre delavrinningsomraden enligt VISS. Inloppet i
Krakerudsdammen, Utloppet av Radasjon och Nedlagd matstation Edeback i
Klardlven. Huvudavrinningsomrade for de tre delomradena ar Gota alv.
Delavrinningsomradena redovisas i Figur 3.

S Lemunadl

N Tjargmyren

Tigm | Tjarn-
berget Delavrinningsomrade: o
sen Nedlagd matstation
Flymessen Edeback i Klaralven
Ctisarn

Delavrinningsomrade:
Utloppet av Radasjon

icken
ikogstad

Spelartorp

. Vitsand

{
Ldngaven |

§ Hagfor:
flygplats

.N Strandholm
mossen

* | .S Strandholm

Radahedarna

Vitsands-

Delavrinningsomrade:
udden

Inloppet av
Krakerudsdammen.

ﬁ - %’_-.

Figur 3. Oversiktlig bild av granser fér delavrinningsomraden fran VISS som planomradet ligger
inom (réd linje). Bla linjer visar omradets vattendelare.

.
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2.3 RECIPIENTER OCH MILJOKVALITETSNORMER

Planomradet ar fordelat 6ver tre delavrinningsomraden inom
huvudavrinningsomradet “108 Géta dlv”. Informationen under denna rubrik ar
hamtad fran VISS; Vatteninformationssystem Sverige, 2021.

Tre recipienter beskrivs, Klardlven ns Acksjoalven, Radasjon och Klardlven ns Noret.
Recipienter och planomréadet redovisas i Figur 4.

Damningsverket AB Skyfallskartering. Forstudie Rada. Hagfors kommun.
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Figur 4. Planomradets recipienter fér dagvatten.

2.3.1 KLARALVEN NS ACKSJOALVEN
Klardlven ns Acksjodlven (666308-137522) ar recipient av dagvattnet fran
delavrinningsomrade “Nedlagd matstation Edeback i Klardlven”.

2.3.1.1 EKOLOGISK STATUS

Klardlven ns Acksjodlvens ekologiska status &r klassad som otillfredsstadllande. Detta
bland annat p.g.a. dalig status pa parametern konnektivitet och otillfredsstallande
status pa flodesregleringar.

Kravet ar god ekologisk status 2027.

2.3.1.2 KEMISK STATUS

Klarédlven ns Acksjodlven uppnar inte god kemisk status p.g.a. PDBE samt kvicksilver.
PBDE ar en industrikemikalie som framst anvands som flamskyddsmedel i bl.a. textil,
mobler, plastprodukter, elektroniska produkter och byggnadsmaterial. Lansstyrelsen
har belyst problem med miljogifter p.g.a. kvicksilverhalter i biota som dverskrider
gransvardet pa 20 pg/kg. For hoga halter av PBDE och kvicksilver finns i samtliga
vattendrag i Sverige.

Damningsverket AB Skyfallskartering. Forstudie Rada. Hagfors kommun.
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2.3.2 RADASJON

Radasjon (665547-137657) ar recipient av dagvattnet fran delavrinningsomrade
”Utloppet av Radasjon”.

2.3.2.1 EKOLOGISK STATUS
Radasjons ekologiska status ar klassad som mattlig. Detta bland annat p.g.a. mattlig
status pa parametern konnektivitet och otillfredsstédllande status pa flodesregleringar.

Kravet ar god ekologisk status 2027.

2.3.2.2 KEMISK STATUS
Radasjon uppnar inte god kemisk status p.g.a. PDBE samt kvicksilver.

2.3.3 KLARALVEN NS NORET
Klaralven ns Noret (665770-137385) &r recipient av dagvattnet fran
delavrinningsomrade “Inloppet av Krakerudsdammen”.

2.3.3.1 EKOLOGISK STATUS

Klarélven ns Norets ekologiska status ar klassad som otillfredsstillande. Detta bland
annat p.g.a. dalig status pa parametern konnektivitet och otillfredsstallande status pa
flodesregleringar.

Kravet ar god ekologisk status 2027.

2.3.3.2 KEMISK STATUS
Klardlven ns Noret uppnar inte god kemisk status p.g.a. PDBE samt kvicksilver.

2.4 BEFINTLIGA LEDNINGSSYSTEM/TRUMMOR

Hagfors flygplats har ett dag- och dranledningssystem for att avvattna
flygplatsomradet. Ledningssystemet har inte tagits med i berdkningarna da det ar en
grov modell och paverkan pa modellens resultat ar ringa.

Planomradets ytterkant i den Ostra och sydvéstra delen utgors av befintliga vagar.
Inom planomradet finns ocksa vagar. Dér diken passerar vag antas det att det finns en
befintlig trumma.

2.5 TERRANGMODELLER
Damningsverket erholl en terraingmodell innehéllande befintlig mark i form av raster
(GeoTIFF) fran Hagfors kommun 2021-06-11.

Terrdangmodellen har behandlats for att ta hansyn till platser dar det har antagits finnas
trummor och broar/tunnlar.

Damningsverket AB Skyfallskartering. Forstudie Rada. Hagfors kommun.
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2.6 MARKENS INFILTRATIONSFORMAGA OCH GENOMSLAPPLIGHET
Markens infiltrationsférmaga uppskattades med hjalp av SGU:s jordartskartor samt
genomslapplighetskartor, se Figur 5 och Figur 6.
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Figur 5. SGU:s jordartskarta for det aktuella planomradet.

De hydrologiska forutsattningarna i HEC-RAS gar att definiera pa ett flertal olika satt
beroende pa vilken indata som finns tillganglig. Berdkningarna har utgatt fran
metodiken i dokument TR-55, Urban Hydrology for Small Watersheds (USDA, 1986).
For denna utredning har ett s.k. "Runoff Curve Number”, kort ocksa kallats CN,
anvants.

CN édr en empirisk parameter som anvands inom hydrologiska berdkningar for att
forutspa avrinning och/eller infiltration fran regnfall inom ett avrinningsomrade.
Numret definieras utifran marktypen inom avrinningsomradet och kan vara mellan 30-
100. Ett 1agt tal innebar en 1ag avrinning och god infiltrationskapacitet medan ett hogt
tal innebar motsatsen.

Metodiken lampar sig val for berdkning av enskilda regn som i denna utredning, men
har begransningar vid langa regnserier dar flera separata regn sker over langre tid.
Identifierade marktyper samt uppskattat CN for mark som inte innehaller nagra

Damningsverket AB Skyfallskartering. Forstudie Rada. Hagfors kommun.
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hardgjorda ytor visas i Tabell 1. Curve Numbers har tagits fram utifran
genomslappligheten i de olika jordarterna, se genomslapplighetskartan fran SGU i
Figur 6.

Tabell 1. Curve Numbers som anvants som indata till HEC-RAS-modellen. Talen visas i spann
beroende pa vilken typ av markanvandning som géller; t ex skogs-, grasmark eller

villaomrade.
Marktyp Curve Number
Alvsediment sand 30-39
Glacial grovsilt 48-50
Alvsediment grovsilt 55-61
Sandig morén 61-72
Glacial silt 70-75
Berg 74-81
Mossetorv 80-85
Sjo 98
Hardgjord mark 98

N IS
YR

Figur 6. Genomslapplighetskarta fran SGU (2021). Grén = lag kapacitet, gul = medelhdg, réd =
hég

Infiltrationsmodulen i HEC-RAS 6.0 tar aven hansyn till en snabbare initial infiltration,
dvs den infiltration som sker i borjan av regnet nar marken ar omattad.

Damningsverket AB Skyfallskartering. Forstudie Rada. Hagfors kommun.
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2.7 MANNINGS TAL - SAMMANVAGD RAHET

Mannings tal ar en sammanvagd rahet av markytorna som vattnet flodar pa. HEC-RAS
anvander inversen av M = 1/n som &dr n = 1/M. Mannings tal n har forenklat ansatts till
fem olika tal beroende pa vilka ytor som avses, se Tabell 2. Ju hogre n-vardet blir, desto
storre friktion har ytan.

Tabell 2. Mannings tal for olika marktyper.

Marktyp n
Kort gras 0.03
Langt gras/aker/ang 0.035
Hardgjord yta 0.02
Skog 0.1

2.8 DIMENSIONERANDE REGN

Dimensionerande regn med aterkomsttid 100 ar har tagits fram utifran Svenskt Vattens
publikation P104. Regnen har formen av ett teoretiskt CDS-regn med 6 timmars
varaktighet, i enlighet med MSB:s vagledning for skyfallskartering (MSB publikation
MSB1121, 2017).

En klimatfaktor pa 1.25 har applicerats pa bada regnkurvorna. MSB rekommenderar
generellt sett en klimatfaktor pa 1.2-1.5.

Ett klimatjusterat 100-arsregn har en total regnvolym pa ca 106 mm.

Figur 7 visar ett exempel pa ett 100-arsregn berdknat utifran en CDS-kurva.

CDS-regn med 6 timmars varaktighet
900

800
700
600
500
400
300
200
100

0

12:00 14:00 . . 16:00 18:00
Tidangivelse

Nedrbordsintensitet, I/s,ha

Figur 7. Principiell illustration av ett 100-arsregn utifran CDS-kurva. Regnkurvan ar beraknad
utifran metodiken i Svenskt Vattens publikation P104.
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3 METODIK OCH BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

I denna rapport har metodiken som ar framtagen i det MSB-finansierade projektet
“Kartlaggning av skyfalls paverkan pa samhallsviktig verksamhet” fran 2014 anvénts.

Berdkningarna utférdes i programvaran HEC-RAS 6.0 (Beta Update 2). Berdkningarna
utfordes i 2D, vilket innebér att de, forutom vattennivaer, beskriver vattnets
flodesrikining i bade x- och y-led. I enlighet med MSB:s rekommendation har en
gridstorlek pa 4 m valts till storre delen av utredningsomradet. HEC-RAS har
emellertid ett effektivt och anpassningsbart berdkningsgrid, vilket innebar att det kan
goras finare och glesare beroende pa vad som ska berdknas. Pa vissa stéllen i modellen
har gridstorleken minskats i storlek for att tillata finare berdkningar och pa vissa stéllen
har storleken 6kats for att korta ned berakningstiden.

Berdkningsmodellen innehaller inte ledningssystem och berdknar endast den
avrinning som sker pa markytan. Vid korsande vagar dar det uppenbart finns en
trumma har modellen modifierats genom att Sppna upp en passage sa att dagvatten
kan rinna forbi.

Damningsverket AB Skyfallskartering. Forstudie Rada. Hagfors kommun.
Organisationsnummer: 559120-4911 Version 1.0.Upprattad 2021-08-31.
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4 RESULTAT

Berdkningarna for skyfallskarteringen har utgatt ifran den befintliga
markanvandningen, inga andra scenarier har berdknats.

4.1 AVRINNINGSOMRADEN

Enligt berdkningarna kan planomradet kan delas upp i sex avrinningsomraden utifran
dagvattenrecipient, se Figur 8 for avrinningsomraden samt huvudsaklig flodesriktning
for dagvattnet.

Delavrinningsomrade
mot recipient Klardlven
ns Acksjodlven

Delavrinningsomrade
mot recipient Rddasjén

Delavrinningsomrade
mot recipient Klardlven
ns Noret

Figur 8. Bild fran berdkningsmodellen vid ett 100-arsregn, gula pilar visar vattnets 6versiktliga
flodesriktning.
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4.1.1 RISKBEDOMNINGSKARTA

En skyfallskartering har utforts och resultatet redovisas nedan i form av
riskbedomningskartor 6ver befintlig markanvandning med vattendjup vid ett 100-
arsregn, se Figur 9. Berdkningarna visar omraden som lampar sig for exploatering och
omraden som dr mindre lampliga. Riskbedomningskartan visar endast vattendjup som

ar over 0.1 m.

Planomradet har delats upp i tre delar for att gora resultatet fran berdkningarna mer
hogupplost. I Bilaga 1 redovisas riskbedomningskartor med ortofoto i bakgrunden.

DHI har kopplat risknivan till olika vattendjup, se Tabell 3 nedan.

Tabell 3. Riskbedomning beroende pa vattendjup.

Vattendjup [m] Forklaring
Stora materiella skador, risk for hilsa och liv.
0.3-0.5 Ej mojligt att ta sig fram med fordon. Risk for skada.
0.1-0.3 Besvarande framkomlighet.
<0.1 Visas ej / ringa risk

Litet rinnstrak

» r—“——__~ ___/_‘\

S, L ! -
-—___——‘.;4;_~:\’?
-

Figur 9. Norra delen av planomradet. Kartan visar vattendjup utifran tre olika risknivaer som
visas i Tabell 3.

Skyfallskartering. Forstudie Rada. Hagfors kommun.
Version 1.0.Upprattad 2021-08-31.
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Oversvamningsyta

Figur 10. Mittendelen av planomradet. Kartan visar vattendjup utifran tre olika risknivaer som
visas i Tabell 3.

Oversvamningsyta

Figur 11. Sédra delen av planomradet. Kartan visar vattendjup utifran tre olika risknivaer som
visas i Tabell 3.
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En 6versiktlig figur har tagits fram for att belysa planomradets lamplighet for
exploatering. Omraden har delats in gront, gult och r6tt efter hur bra marken lampar
sig for exploatering baserat pa resultatet fran skyfallskarteringen och vad det ar for typ
av mark. Omréaden att foredra baserat pa skyfallskarteringen dr de som inte visar storre
oversvamningsytor och dar dagvatten med enkelhet kan avledas fran omradet. Bra
marktyp for exploatering ar tex sandig morén eller mark som medger infiltration
medan omrdden med mosse/torv ar mindre lampliga platser.

Gront innebar att marken ar lampar sig bra for exploatering, resultatet fran
skyfallskarteringen indikerar valdigt fa oversvamningsytor. Marktyp &r fordelaktig.

Gult innebér att omradet skulle kunna lampa sig for byggnation, omradet har
Oversvamningsytor men ocksa delar som inte berdrs. Marktyp kan vara ofdrdelaktig.

Rott innebar att man inte bor bebygga omradet och att det finns en 6verhdangande
oversvamningsproblematik. Inom omradena finns rinnstrak och raviner som inte bor
bebyggas och dessa ytor har markerats roda. Ett strak med luftledningar
(hogspanning) gar igenom planomradet och denna yta har ocksa markerats réd. Se
figur 1 for lage luftledningar. Flygplatsomradet ar markerat med rott.

Inom de grona omradena kan det finns platser som dr mindre lampade for att
bebyggas pa grund av lokala lagpunkter, rinnstrdk for dagvatten eller ofordelaktig
marktyp. Likasa kan det finnas omraden inom de roda och gulmarkerade ytorna som
lampar sig bra for byggnation.

Omradena har numrerats och i Tabell 4 finns bedomningsgrunderna for klassningen.
Tabell 4. Bedémningsgrunder fér klassning av planomradets lamplighet for exploatering.

Omrade Klassning Beddmningsgrunder

Fa oversvamningsytor. Fordelaktig marktyp, sandig
morén eller dlvsediment grovsilt/finsand. Medelhog
eller hog genomslapplighet.

Fa oversvamningsytor. Fordelaktig marktyp. Kuperat
omrade, lampar sig battre for bostadsbebyggelse dn
industri.

Manga oversvamningsytor. Rinnstrak for dagvatten.

Luftledningar hogspanning.

S . ot

6 Gul Fa oversvamningsytor. Ofordelaktig marktyp, mosse
eller torv. Lag eller medelh6g genomslapplighet.
7 Gul En del 6versvamningsytor och rinnstrak men dven

omraden utan. Marktyp fordelaktig, dlvsediment
grovsilt/finsand. Medelhog genomslapplighet.
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Skyfallskarteringen visar att de norra och 6stliga delarna (1) dr mest lampliga for
exploatering. Omrade (2) Oster om vag 92 ner mot Radasjon lampar sig battre for
bostader d@n industrimark da omradet ar kuperat. Omradet vaster om flygplatsen har
manga Oversvamningsytor och bestar av mosse/torv. Inom vissa omraden med mindre
lamplig marktyp finns det ytor som lampar sig bra for exploatering sett till resultatet
fran skyfallskarteringen.

Norr om flygplatsen finns en mindre ravin som inte bor bebyggas eftersom merparten
av dagvattnet som bildas norr om flygplatsen avleds dit.

Figur 12. Klassning av planomradet utifran skyfallsskartering och markens beskaffenhet. Foto:
Lantmateriet
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5 OSAKERHETER | ANTAGANDEN OCH MODELL

En berdkningsmodell &r en forenkling av verkligheten. Det finns ddarmed alltid
osdkerheter inbyggda i bdde modellen samt i de antaganden som ligger till grund for
berdkningsresultaten.

Regnet har antagits intraffa under en torr sommarperiod eftersom det oftast ar under
sommarperioder som intensiva regnfall intraffar. Detta innebér att marken har en god
infiltrationskapacitet vid regntillfallet eftersom marken inte har mattats med regn fran
ett tidigare regntillfalle. Infiltrationskapaciteten ar emellertid bedomd utifran SGU:s
jordartskarta, som ar grov. Det kan finnas lokala skillnader som paverkar infiltrationen
och ddarmed avrinningen av vatten pa ytan.

I verkligheten varierar Mannings tal beroende pa vattendjup. Det ar ett stort motstand
for nagra fa regndroppar att rinna 6ver marken jamfort med nar vattendjupet 6kar och
vattnet far lattare att floda pa marken. I dagslaget har de flesta berakningsmodeller inte
nagra enkla metoder fOr att hantera detta, varfor appliceringen av Mannings tal har
forenklats till statiska viarden som ar oberoende av djup.

Det har inte funnits nagon data att kalibrera vattennivaerna mot i modellen. En enkel
kanslighetsanalys har utforts pAa HEC-RAS-modellen.

I verkligheten har regnkurvor séllan ett utseende sa likformigt som CDS-regnet.

Berakningsmodellen innehaller inte ledningsnat och det rader darmed osdkerheter
gdllande det mottagande ledningsnitets kapacitet. Terraingmodellernas upplosning
innebar dven att mindre strukturer inte kommer finnas med i berdkningen.
Noggrannheten pa terrangmodellen dr generellt sett simre pa omraden med mycket
vegetation jamfort i omrdden med hardgjord mark.
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Bilaga 1: Resultat av skyfallskartering med ortofoto i bakgrunden.
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