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SAMMANFATTNING

P& uppdrag av SBK Varmland har Sweco utfért en dagvattenutredning fér Teknikhus ABC
i Hagfors kommun. Inom planarbetet ingar ocksa en mindre del av en vandplan strax s6der
om planerad plats for teknikhuset. Fokus for utredningen ligger pa den norra delen av
planomradet eftersom det inte sker nagon foréndring i den sédra delen. Utredningen ska
visa pa lésningar som hanterar dagvattnet och uppfyller géllande krav. Den I6sning som
foreslas ska inte ha negativ paverkan pa mottagande recipient och fordrdjningsvolymen
som hanteras inom omradet ska uppfylla Hagfors kommuns krav pa dagvattenhantering.
Inom planomradet har det tidigare funnits flerfamiljshus som inte star kvar langre. Planerad
markanvandning &r ett teknikhus i anslutning till befintliga Alvstrandens bildningscentrum.

Infiltrationsmajligheterna inom planomradet bedéms som goda, utifran underlag fran SGU
och miljéteknisk markundersokning, da de Oversta lagren i huvudsak bestar av glacial
grovsilt-finsand. Det topografiska avrinningsomradet genom planomradet bedéms vara
relativt begransat, men en storre rinnvag gar éver Gustafsforsvagen som bor bevaras for
avledning vid storre regn och skyfall. Nedstréms avrinningsomradet finns det flddesvagar
runt befintliga byggnader innan det nar recipienten Uvan. Efter att tidigare byggnader
forsvunnit fran planomradet finns det inga storre lagpunkter som riskerar att éversvammas
vid skyfall. Oversvamningsrisken fran &n bedéms vara lag till foljd av att planomradet ligger
cirka sju meter hégre an Uvan. Enligt Riksantikvarieambetet finns det ett minnesmarke
inom planomradet dar forsiktighetsatgarder kan behodva tas.

Recipienten, Uvan nedstroms Amten, har de beslutade miljdkvalitetsnormerna god
ekologisk status (tidsfrist till ar 2033) samt god kemisk ytvattenstatus (mindre stranga krav
for polybromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver). Uvans nuvarande ekologiska
status ar dalig (till féljld av de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna) och kemiskt
ytvattenstatus uppnar ej god status (till foljd av overallt Overskridande @mnen PBDE och
kvicksilver). Planen beddms inte innebdra nagon oftillaten forsédmring eller nagot
aventyrande av miljokvalitetsnormerna fér vattenférekomsten.

Marken kommer att hardgoras i och med exploateringen och avrinningskoefficienten dkar
fran 0,32 till 0,45. Som foljd av den 6kade hardgorningsgraden okar dimensionerande
floden for planomradet till 432 I/s efter exploatering (vid ett 10-arsregn) jamfért med 262
I/s fére exploatering. For att inte 6ka flodet mot anslutningspunkt behéver cirka 103 m?
omhandertas i dagvattenanlaggningar. Féreslagen systemlésning &r en serie skelettjordar
inom den norra delen av planomradet som bor kunna omhanderta erforderlig
fordréjningsvolym.

Under forutsattning att erforderlig fordrojningsvolym hanteras i skelettjordarna bedéms
dagvattenhanteringen félja de krav som finns for omhandertagande av dagvatten.
Eftersom det inte finns nagon dagvattenhantering inom omradet idag sa kommer aven
fororeningsbelastningen att minska till féljd av exploateringen. Dagvattenhanteringen leder
till att det inte blir nagot 6kat flode mot servisanslutningar mot kommunalt ledningsnat och
en minskad féroreningsbelastning paverkar recipienten positivt.
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INLEDNING

BAKGRUND OCH SYFTE
Pa uppdrag av SBK Varmland AB har Sweco utfort en dagvattenutredning for Teknikhus

ABC i Hagfors kommun.

Utredningen ska visa pa I0sningar som hanterar dagvattnet och uppfyller géllande krav.
Den I6sning som foreslas ska inte ha negativ paverkan pad mottagande recipient och
férdréjningsvolymen som hanteras inom omradet ska uppfylla Hagfors kommuns krav pa
dagvattenhantering. Dagvattenutredningen ska visa forslag pa en saker hdjdsattning sa
att skyfall inte orsakar éversvamningar inom planomradet och ge forslag pa atgarder som
tar hand om och renar det dagvatten som uppstar vid mindre regn.

Planomréadet ligger i centrala Hagfors i anslutning till Alvstrandsgymnasiet, se Figur 1.

Alvstrands-
siet

Figur 1. Planomradets placering i landskapet. Bakgrund: Ortofoto fran ArcGIS visningstjanst.
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RIKTLINJER

| arbetet med dagvattenutredning har ett antal dokument varit styrande vid beddmning av
dagvattensituationen och for de forslag pa atgarder som anges i denna utredning. Féljande
dokument har varit vagledande i arbetet.

KRAV FOR RENING AV DAGVATTEN
| dagslaget finns det inga nationellt faststallda gransvarden for fororeningshalter i

dagvatten. Beddmningar av dagvattenkvalitet och utslappspaverkan pa recipienter gors
fran fall till fall utifran referensvarden och bedémningar av recipientens kanslighet. | denna
utredning ligger storsta vikt pa att inte 6ka utslappen till recipienten Uvan nedstrdms
Amten. Som referens fér féroreningshalter anvands @ven Riktvardesgruppens riktvarden
for dagvattenutslapp. Riktvardesgruppen tog under 2009 fram riktvarden fér féroreningar
i dagvatten som fungerar som en indikator pa om rening av dagvatten ar nédvandigt.
Reningen forutsatts géras med basta mdjliga teknik, till en rimlig kostnad och ha
malsattningen att atgarderna leder till att féreslagna riktvarden inte O&verskrids
(Riktvardesgruppen, 2009).

Riktvardena ar indelade i olika nivaer beroende pa hur utslappspunkten for dagvattnet
forhaller sig till den sjo eller det vattendrag som dagvattnet ska ledas till. Det finns darfér
riktvarden for direktutslapp till recipient, utsléapp i delavrinningsomrade uppstréms recipient
och utslapp for verksamhetsutdvare i forbindelsepunkt till ett sammanhangande
dagvattensystem. Riktvardena skiljer sig ocksa at mellan stora och sma sjoar/vattendrag.
| detta fall har niva 1M anvants da mottagande recipient idag varken har god kemisk eller
ekologisk status. Riktvarden for niva 1M visas i Tabell 1 nedan.

Tabell 1. Foreslagna riktvarden for dagvattenutsldpp. Angivna riktvarden motsvarar utslépp enligt niva 1M
(Riktvédrdesgruppen, 2009).

Amne Enhet Riktvirde 1M
Fosfor (P) pg/l 160
Kvave (N) pg/l 2000
Bly (Pb) pg/l 8
Koppar (cu) pg/l 18
Zink (Zn) ug/l 75
kadmium (Cd) pg/l 0,4
Krom (Cr) pg/l 10
Nickel (Ni) pg/l 15
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,03
Suspenderad substans (SS) mg/| 40
Olja mg/I 0,4
Bens(a)pyren pg/l 0,03

SVENSKT VATTENS PUBLIKATION P110
Svenskt Vatten ar branschorganisation for VA-organisationerna dar Hagfors kommun ar

medlem’. | och med detta ska riktlinjerna i deras publikationer f6ljas.

" Medlemskap hamtat fran
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Svenskt Vattens publikation P110 ger rekommendationer for hur nya exploaterings-
omraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av anlaggningar och bebyggelse
(Svenskt Vatten, 2016). Publikationen berdr aven befintliga omraden och visar att mycket
arbete kommer att krédvas for att uppna en forbattrad sdkerhet mot Gversvamning i
befintiga samhallen och for att reducera utslappen av dagvattenfororeningar till
recipienter.

P110 anger O&vergripande krav och forutsattningar for samhallenas avvattning,
dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar, dimensionering och utformning
av nya spillvattenledningar, samt hur vatten fran husgrundsdraneringar ska avledas och
tas om hand. | syfte att ta hansyn till framtida klimatférandringar féreslar Svenskt Vatten
att nederbdrdsintensiteten ska 6kas med 25 % i berakningar i dagvattenutredningar.

Da nya dagvattensystem ska anlaggas ar det ocksa grundldggande att husgrunder och
byggnader inte dversvammas nar kapaciteten i ledningar och 6ppna diken Gverskrids.
Darmed ar det extra viktigt att ta hansyn till hur omradet hojdsatts sa att ytligt rinnande
dagvatten kan rinna undan utan att skada bebyggelse. Det har gérs med férdel genom att
anlagga byggnader hogre an kringliggande vagar som da kan agera avledare mot
narmaste recipient.

WESERDOMEN
Den forsta juli 2015 avkunnade EU-domstolen en dom i mal C-461/13 som ar mera kant

som Weserdomen. Domen handlar om hur “férsdmring av vattenkvalitet” ska tolkas i
ramdirektivet for vatten. Det domen innebar &r att en verksamhet eller en atgard inte far
tilldtas om det finns risk for att orsaka en férsamring av en ytvattenforekomsts status. Nar
det talas om en “forsamring av status” har man i tidigare fall kunnat tolka det som en
forsamring av en statusklass (exempelvis fran god till mattlig). Det innebar att om den
biologiska statusen for en vattenférekomst klassades som mattlig sa fanns det mojlighet
att 6ka utslappen av en parameter (sa att klassningen for enbart denna sanktes fran god
till mattlig) sa lange som den sammanvagda biologiska statusen inte forandrades. Efter
Weserdomen ar denna typ av 6kningar inte langre tillatna.

Det har betyder i praktiken att det inte langre ar tillatet att godk@nna projekt som kan
aventyra att en enskild parameter sanks en statusklass, oberoende om den
sammanvagda statusen férandras eller inte.

| Sverige infordes vattendirektivet i svensk lagstiftning ar 2004 genom:
- Miljobalken kap. 5.
- Forordning (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon.
- Forordning (2017:868) med lansstyrelseinstruktion.

ANSVAR FOR DAGVATTEN
Varje fastighetsdgare och verksamhetsutévare har ett ansvar for hantering av dagvatten

pa sin fastighet med sadan forsiktighet att miljo och omkringliggande fastigheter inte
skadas. Huvudmannen for allmén platsmark ansvarar for avvattningen av denna, precis
som en fastighetsagare gor inne pa sin fastighet. Huvudmannen for allman platsmark kan
vara kommunen, men ocksd en gemensamhetsférening, exempelvis en vagférening.

Inom verksamhetsomradet for den allmanna dagvattenanlaggningen ar det sedan
kommunen, i egenskap av VA-huvudman, som ansvarar fér avledning(bortledning) av
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1.1.1

dagvattnet bade fran de anslutna fastigheterna (VA-abonnenterna) och den allmanna
platsmarken. Det ar detta som kan sammanfattas med "samlad bebyggelse”.

Ansvarsfordelning askadliggors principiellt i figur 2. Fastighetsagare ar ansvariga for
dagvattenhanteringen pa egen fastighet (byggnader och tomtmark), markerat med rott.
Inom verksamhetsomrade for allmant VA far fastighetsagare ansluta till det allménna VA-
ledningsnatet enligt de krav som VA-huvudmannen bestdamt i sin ABVA (Allmanna
Bestammelser for VA) och ska da erlagga avgifter enligt faststalld taxa.

Kommunen ar ansvarig for dagvattenhanteringen for vagar, gator och allmanna platser,
markerat med blatt, innan anslutning sker till den allmanna VA-anlaggningen. | figur 2 visas
ingen parkmark, men denna ingar i begreppet allman platsmark och ansvaret féljer samma
princip som for gata.

s \/A-huvudman
s KOmmun
s Fastighetsdgare

Figur 2: Beskrivning av ansvarsfordelningen for dagvattensystemet. FP = férbindelsepunkt.

Den allmanna VA-anlaggningen, markerad med gront, ska tillgodose det behov som finns
for bortledning av dagvatten fran verksamhetsomradet utifran det behov som definieras i
vattentjanstlagen och den standard som Svenskt Vattens branschpraxis anger. Den ska
aven rena férorenat dagvatten enligt miljébalken.

Ansvar vid skyfall

Det kommunala ansvaret kopplat till skyfall beror pa regnets storlek. Mindre regn ska tas
om hand av ledningsnatet och dimensionering sker enligt géllande branschpraxis, idag
géaller P110 (Svenskt Vatten, 2016). Regn som 6verstiger dimensioneringskraven behover
inte tas om hand i ledningsnatet och rinner darmed av pa ytan.

Kommunens juridiska ansvar vid situationer nar ledningsnatets kapacitet éverskrids, samt
kommunens ansvar i rollen som fastighetsagare, beskrivs huvudsakligen i plan- och
bygglagen (PBL), Miljobalken (MB) och Jordabalken (JB). Dar framgar det att ny
bebyggelse i detaljplan ska lokaliseras till Iamplig mark utifran risken for éversvamning.
Kommunen har utredningsskyldighet for att klarlagga om marken ar lamplig. For att avgodra
om marken ar lamplig rekommenderar Svenskt Vatten att ny bebyggelse anpassas sa att
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skador pa byggnader undviks vid regn med en aterkomsttid om minst 100 ar (Svenskt
Vatten, 2016).

Kommunen kan komma att bli skadestandsskyldiga mot fastighetsdgare om bebyggelse
tillats pa olamplig mark, eller om kommunen later bli att inhamta tillracklig kunskap.
Skadestandsansvaret preskriberas 10 ar efter att planen har antagits.
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FORUTSATTNINGAR

FORE OCH EFTER EXPLOATERING
| Figur 3 presenteras planomradet med dagens markanvandning. Pa ortofotot ser det ut

som att det finns befintliga byggnader inom planomradet, men dessa ar rivna idag. Den
norra delen av planomradet ar cirka 3,2 ha stort och utgors av grasbekladd parkmark
blandat med lokalgator, parkeringsplatser och gang- och cykelvagar. Den sddra delen av
planomradet ar cirka 0,14 ha stort och utgors framst av en parkering men inrymmer aven
grasyta och gang- och cykelvag.

Teckenforklaring
Norr - GC Norr - Vagyta

Norr - Grusad parkering Norr - AVC
Norr - Gronyta Syd - GC

Norr - H&rdgjord yta Syd - Gronyta
Norr - Lokalgata _ | Syd - Lokalgata
Norr - Parkering [ Plangréns

Norr - Takyta

Meter
200

Figur 3: Planomradet fore exploatering. Bakgrund: Ortofoto fran ArcGIS visningstjanst.

Planerad markanvandning har uppskattats utifran situationsplan (skiss 2021-10-25). Det
nya teknikhuset kommer placeras i den norra delen av planomradet. Befintliga gronytor
kommer till stor del ersattas av byggnader och hardgjorda ytor. Markanvandningen i den
sddra delen av planomradet ar oférandrad jamfort med idag. | Figur 4 presenteras
planomradet efter exploatering.
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Teckenforklaring

[ Plangréns | Norr - Vagyta
[ | Norr - Grényta [ syd-GC

[ I Norr-Lokalgata [ | Syd - Gronyta
[ I Norr - Skolomrdde || Syd - Lokalgata

[ maaaa——  _JVEEH

0 50 100 200

e e

“rrres.

Figur 4: Planomradet efter exploatering. Bakgrund: Ortofoto fran ArcGIS visningstjanst.

GEOLOGI OCH HYDROLOGI
Utifran tillgangliga data fran Sveriges Geologiska Undersdkning (SGU) framgar det att de

oversta lagren inom detaljplanomradena i huvudsak bestar av glacial grovsilt-finsand
(SGU, 2022a), se Figur 5. En del av den norra delen av planomradet utgérs av
isdlvssediment. Materialet i den norra delen av planomradet stammer éverens med vad
SGU anger enligt utford éversiktlig miljoteknisk markundersékning (Ramboll, 2020).
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Teckenférklaring
[ Plangréns

Glacial
grovsilt-finsand

Isilvssediment

Meter
0 50 100 200

Figur 5. Jordartskarta fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) som visar att planomradet bestar av glacial grovsilt-

.

d och isdlvssediment. Kartan ar hdmtad fran SGU:s visningstjénst for jordarter 1:25 000 — 1:100 000.

For planomradet har genomslappligheten analyserats med hjélp av SGU:s

genomslapplighetskarta (SGU, 2022b) och resultatet visas i Figur 6.

[Rod - hog genomslapplighet

| Gul - medelhdg genomslapplighet

\  w= Gron - l3g genomsldpplighet

Figur 6. Genomslapplighetskarta fran Sveriges Geologiska Undersékning (SGU) som visar att hela planomradet har hég
genomslapplighet. Kartan ar hamtad fran SGU:s visningstjanst for genomslapplighet.
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AVRINNINGSOMRADE OCH FLODESVAGAR
Nedan redovisas den generella flodesriktningen i och runt planomradet, samt

avrinningsomradet uppstroms planomradet. Bada analyserna har utforts genom analys av
Nya Nationella Hojdmodellen (NNH) fran Lantmateriet (2x2 m uppldsning). | Figur 7
redovisas den generella flédesriktningen och i Figur 8 presenteras planomradets
avrinningsomrade.

LArarevagen

g :,,i Teckenforklaring
» [ Plangréns

-»— Rinnvagar q
o q
Meter J:‘

0 50 100 200 ;
L2 -~ N :

Figur 7. Avrinning inom och i anslutning till planomradet. Bakgrund: Ortofoto fran Lantméteriets visningstjanst.
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Teckenforklaring | / -
% » Rinnvdgar / j?

[ Plangrans

Figur 8. Avrinningsomrade till planomradet. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets visningstjanst.

Vid stora nederbordstillfallen kan dagvatten rinna ytligt genom planomradet och skapa
problem om inte hdjdsattningen utformas for att undvika detta. Avrinningsomradet bestar
framst av skogsmark och glesbebyggt bostadsomrade och vid mindre regn bedéms
dagvatten tas om hand lokalt, d.v.s. vid mindre regn férvéntas inte planomradet paverkas
av annat dagvatten @n det som genereras inom plangransen.

AVLEDNINGSVAG FOR VATTEN FRAN PLANOMRADET
| Figur 9 visas planerad avledningsvag for dagvatten fran planomradet till vattendraget

Uvan. Avstandet mellan den norra delen av planomradet och Uvan ar cirka 150 m, men
vattnet rinner en nagot langre stricka for att ta sig runt Alvstrands-gymnasiet.
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Maz}a Cﬁ:)ackens naturreservat X

Figur 9. Planerad avledningsvég for dagvatten. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets visningstjanst.

RECIPIENT .
Recipient for dagvattnet ar vattenférekomsten Uvan nedstréms Amten (WA76124769)

(Figur 1). Vattenférekomsten benamns hadanefter som Uvan.
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Figur 10. Vattenfdrekomsten Uvan nedstrdms Amten i férhallande till planomradet.

Den senast beslutade miljokvalitetsnormen fér Uvan ar god ekologisk status med tidsfrist
till ar 2033 samt god kemisk ytvattenstatus med mindre strénga krav fér polybromerade
difenyletrar (PBDE) och kvicksilver (VISS, 2022). Uvans nuvarande ekologiska status ar
dalig och kemiskt ytvattenstatus uppnar ej god status. Kvalitetsfaktorerna naringséamnen
och férsurning &r ej klassade och sarskilda férorenande &mnen (SFA) har god status.

Tabell 2. Senast bedomd ekologisk status och kemisk yt tatus, liksom beslutade miljokvalitetsnormer fér Uvan
(WA76124769) (VISS, 2022).

Nuvarande status

Ekologisk status (senast bedomd 2019):

Kemisk ytvattenstatus (senast beddmd 2019):

Miljokvalitetsnorm (kvalitetskrav)

Ekologisk status (beslutad 2021):

Kemisk ytvattenstatus* (beslutad 2021): God kemisk ytvattenstatus

* Undantag i form av mindre stranga krav har beslutats for polybromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver och
kvicksilverféreningar.
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Atmosfarisk deposition (diffus kalla) och forandring i morfologiskt tillstdnd (punktkalla) ar
utpekade paverkanskallor pa Uvan. Planerad exploatering far inte innebara en forsamring
av den ekologiska eller kemiska ytvattenstatusen eller dventyra méjlighet att uppna MKN.
Planen ska i stéllet bidra till att MKN kan uppnas.

BEFINTLIGT DAGVATTENLEDNINGSNAT
Enligt tidigare PM Dagvatten (Sweco, 2020) sker befintlig dagvattenhantering via

dagvattenbrunnar som gar direkt ner i ledningssystem och ut fran omradet. All hantering
sker idag via ledningar under mark utan fordréjning, med undantag av ytlig fordrojning i
form av lagpunkter i terrdngen pa grasytan.

Enligt en analys av tillgangliga VA-ledningar ar bedémningen att det finns ett befintligt
dagvattenledningsnat inom planomradet som ansluter till en stérre stamledning i
Geijersholmsvagen i vast innan det rinner ut i recipienten.

SKYFALLSANALYS/LAGPUNKTSKARTERING
En 6versiktlig analys av ett skyfallsscenario har gjorts med hjalp av verktyget SCALGO

Live. SCALGO Live ar en GIS-baserad onlinetjanst som anvands foér att analysera
hojddata ur ett ytvattenperspektiv. | analysen anvands bade terrdngdata och
vattenvolymer for att identifiera vilka omraden som riskerar att dversvammas da en given
volym vatten rinner av pa markytan. Metoden saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter
och kan inte identifiera effekter av troghet i ett system. Exempel pa troghet kan exempelvis
vara flddesmotstand o6ver en markyta eller dynamiska effekter av ledningsnat eller
trummor.

SCALGO Live ar ett bra verktyg i tidiga planeringsskeden dar éversiktlig systemforstaelse
for ytavrinning och potentiella 6versvamningsrisker ar i fokus. Resultaten fran SCALGO
Live bor i regel inte anvandas for detaljprojektering eller dimensionering, det finns dock
undantag for nar detta kan vara lampligt. Vid planering av ny bebyggelse ar det viktigt att
ta hansyn till sddana identifierade 6versvamningsomraden for att forhindra att vatten blir
stdende och darmed skadar byggnader eller hindrar framkomlighet for exempelvis
utryckningsfordon.

Skyfall som analyserats kan likstallas med ett 100-ars regn med 60 minuters varaktighet.
Detta har analyserats for att identifiera vilkka omraden som, med befintlig hojdsattning,
riskerar att dversvammas med vatten vid stora regn. Detta scenario anvands, tillsammans
med en klimatfaktor om 25 %, utifran rekommendationer fran P110 (Svenskt Vatten,
2016). | Figur 11 presenteras resultatet av att belasta planomradet med en regnvolym
motsvarande 67,5 mm nederb6rd. For denna belastning galler aven antagandet att
ledningsnatet inte avbdrdar nagot vatten samt att infiltration pa genomslappliga ytor inte
sker.

Dagvattenutredning Teknikhus ABC
Datum: 220208
Handlaggare: Andreas Sandwall & Elinor Orell



Teckenférklaring
[ Plangrans

. Ldgpunker (m) |

B i 0.11-0.27 |
B 0,28 - 0,46
Il 0,47 - 0,66
B 0,67 - 0,99
[ ES

Figur 11. Vattendjup i lokala lagpunkter vid kraftig nederbord (67,5 mm, motsvarande ett 100-ars regn med 60 minuters
varaktighet och klimatfaktor 25 %). Bakgrund: Ortofoto fran ArcGIS visningstjanst.

Det finns fa identifierade lagpunkter inom planomradet. | den norra delen av planomradet
finns fyra djupa lagpunkter inom grénomréadet. Dessa lagpunkter gar inte att identifiera via
ortofoto och finns troligen inte idag. Hojddata for omradet ar fran 2011 da det fanns
byggnader invid lagpunkterna. De storre lagpunkterna bedéms tillhéra de aldre husen med
nedfarter till antingen parkering eller ingangar i davarande kallarplan och finns alltsa inte
kvar idag.
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Lansstyrelsen i Varmlands lan har tagit fram en skyfallsanalys for Hagfors (DHI, 2017).
Varken den norra eller sddra delen av planomradet vantas drabbas av nagon storre
o6versvamning vid ett 100-arsregn (Figur 12).
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Figur 12. Berdknat maximalt vattendjup i samband med ett 100-arsregn (DHI, 2017). Den réda ringen visar planomradets
ungeférliga position.

Forslag till hdjdsattning i anslutning mot fasad och forslag till ytliga avrinningsvagar
presenteras i kapitel Principiell héjdséttning och sekundéra avrinningsvégar nedan.

OVERSVAMNINGSRISK VID HOGA FLODEN
Under 2016 bestéllde Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskap (MSB) en

oversvamningskartering utmed Klardlven. Resultatet ar ett underlag som visar
oversvamningsutbredning vid 50-, 100- och 200-arsflode, samt vid beraknat hogsta flode
(BHF). Det noteras dock att Uvan inte ingar i modellen och det kan finnas en risk for
o6versvamning vid mycket héga floden. En 6versikilig analys av terrangmodellen visar dock
att teknikhusets vastra delar ligger cirka sju meter hogre an Uvan, varfér bedémningen
gors att risken for Gversvamning fran Uvan ar lag.

OVRIGA SKYDD OCH HANSYN
Har beskrivs dvriga skyddsvarda objekt som identifierats under utredningen.

Enligt Fornsok finns det ett minnesméarke strax vaster om Dalavagen, se Figur 13.
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Figur 13. Minnesmérke inom planomradet enligt Fornsék (2022). Skarmklippet dr hamtat fran Fornsok och tillhér RAA.

Det finns inga markavvattningsforetag inom eller nedstréms planomradet enligt
Lansstyrelsens webbGIS (Lansstyrelsen Varmland, 2021).
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METOD OCH INDATA

MARKANVANDNING
En sammanstallining av de olika typerna av markanvandning som finns inom den norra

delen av planomradet, fére och efter exploatering, presenteras i Tabell 3. Markanvandning
fore exploatering har uppskattats utifran ortofoto. Markanvandning efter exploatering har
uppskattats utifran situationsplan (skiss 2021-10-25).

Tabell 3. Markanvéndning i norra delen av planomradet fére och efter exploatering. Notera att den totala
avrinningskoefficienten ar viktad och inte summerad.

Norra delen av planomradet

Efter exploatering

Fore exploatering

Markanvéndning kAvri|_1r!ings- Areza Red. erea Areza Red. é\rea
oefficient (-) (m?) (m?) (m?) (m?)
GC 0,8 1315 1052 - -
Gronyta 0,1 20 480 2048 6072 607
Hardgjord yta 0,8 849 679 - -
Lokalgata 0,8 3245 2596 1039 831
Parkering 0,8 1805 1444 - -
Parkering, grus 0,4 2204 882 - -
Skolomrade 0,5 - - 22 916 11 458
Takyta 0,9 129 116 - -
Vagyta 0,8 1726 1381 1726 1381
31753 10 198 31753 14 277

En sammanstallning av de olika typerna av markanvandning som finns inom den sddra
delen av planomradet presenteras i Tabell 4. Markanvandningen an densamma fére och

efter exploatering.

Tabell 4. Markanvéndning i sédra delen av planomradet. Notera att den totala avrinningskoefficienten ar viktad och inte

summerad.

Sodra delen av planomradet

Efter exploatering

Fore exploatering

Markanvindning kAvril_'lr!ings- Areza Red. f«rea Areia Red. é\rea
oefficient (-) (m?) (m?) (m?) (m?)
GC 0,8 373 299 373 299
Gronyta 0,1 368 37 368 37
Lokalgata 0,8 675 540 675 540
1416 876 1416 876

Hardgorningsgraden, avrinningskoefficienten, inom norra planomradet 6kar fran 0,32 fore
exploatering till 0,45 efter. Inom sddra planomradet sker det ingen forandring av
avrinningskoefficienten eftersom markanvandningen inte forandras.

NEDERBORD
En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbord pa 754 mm har anvants for planomradet,
baserad pa SMHI:s meteorologiska station Forshult (93580) da den bedéms ligga narmast
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omradet. Nederbdrden pa stationen ar matt till 685 mm som normalvarde under perioden
1961-1990 och har sedan korrigerats med faktor 1,1 for att kompensera for matforluster.

RINNTIDER
Rinnstracka och rinnhastighet har beraknats for planomradet fore och efter exploatering.

Samtliga rinntider har satts till 10 minuter.

| Tabell 5 presenteras berdkning och resultat.

Tabell 5. Rinnstrédcka, -hastighet och -tid, fore och efter exploatering for den norra och sédra delen av planomradet.

Omrade Skede Rinn(snt1|')5cka Rinn:‘\nifst)ighet R(Ir:r:;l)d
Norra delen av  Fore exploatering 270 0,5 9
planomradet  Efter exploatering 270 1 45
Sédra delen av ~ Fore exploatering 77 1 1,3
planomradet  Efter exploatering 77 1 13

FORORENINGSBERAKNINGAR
Berdkning av fororeningsbelastning och reningseffekt har utférts med hjalp av den

webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v.22.1.1). Modellen ar ett
planeringsverktyg dar oOversiktliga berakningar av floden och koncentrationer av olika
fororeningar i dagvatten kan utféras. Nodvandiga indata till modellen bestar av
nederbordsmangd samt det aktuella omradets area och markanvandning. Till
berakningarna anvander modellen kvalitetsgranskade schablonhalter av féroreningar,
baserade pa flédesproportionell provtagning (StormTac, 2021).

Observera att en modellering ar en férenklad beskrivning av verkligheten som inte fullt ut
kan aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar féroreningsinnehallet i
dagvattnet. Omfattningen av modellens dataunderlag varierar mellan olika typer av
féroreningar, likasa fér markanvandningar, vilket ger foéroreningsberakningarna en viss
osakerhet. Mot bakgrund av avsaknaden av andra modeller som beskriver dagvattnets
féroreningsinnehall, samt reningseffekt i dagvattenanlaggningar, bedéms StormTac-
modellen, trots dess osakerheter, som den mest ldmpliga metoden att anvanda for att
berdkna fororeningsbelastning i foreliggande fall. Modellens osakerhet behdver dock
beaktas nar slutsatser dras.

FLODESBERAKNINGAR
Berakning av dagvattenfloden har utforts enligt riktlinjerna och berakningsmetoden fran

Svenskt Vattens publikation P110 "Avledning av dag-, drén- och spillvatten” samt med
hjalp av StormTac (v.22.1.1).

Enligt P110 bor en klimatfaktor anvandas vid berdkning av framtida floden. Da omradet i
framtiden kommer att paverkas av ett forandrat klimat anvandes en klimatfaktor (1,25) vid
berakning av fldden i modellen. FIéden beraknades for regn med 2 och 10 ars aterkomsttid
(baserat pa gles bostadsbebyggelse). | Tabell 6 syns ansvarsférdelning och
rekommenderad aterkomsttid som bor hanteras i dagvattenledningar enligt Svenskt
Vatten. Det dimensionerande flodet for ledningsnétet blir det som motsvarar ett 2-arsregn.
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Tabell 6. Ansvarsfoérdelning mellan kommun och VA-huvudman vid olika aterkomsttider och typer av bebyggelse enligt
P110.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid (ar) Aterkomsttid (ar) Aterkomsttid (ar) fér mark-
Nya duplikatsystem for regn vid fylld for trycklinje i oversvamning med skador
ledning markniva pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 >100
Tat bostadsbebyggelse 5 20 >100
Centrum- och affarsomraden 10 30 >100
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RESULTAT

FLODESBERAKNINGAR

Dimensionerande floden fére och efter exploatering, berdknat for olika aterkomsttider,
presenteras i Tabell 7. Klimatfaktor 1,25 har anvants for att berakna fléden efter

exploatering.

Tabell 7. Aterkomsttid for regn och dimensionerande fléden fran planomradet fére och efter exploatering.

Omrade Aterk(g:r)rsttnd Fore exploatering Efter exploatering
2 137 239
Norra del§n av 10 232 407
planomradet
100* 809 1454
2 12 15
Sddra delen av
planomradet 10 20 25
100* 57 79

*Avrinningskoefficienten har justerats upp med 0,2 fére respektive 0,3 efter exploatering for att kompensera for
minskad infiltration till flid av den hdga intensiteten vid ett 100-arsregn

FORDROJNINGSBERAKNINGAR
| Tabell 8 presenteras erforderlig férdréjningsvolym vid dimensionerande nederbord.

Notera att féordrojningsvolymen for den sédra delen av planomradet endast uppstar till foljd
av att en klimatfaktor anvands i berakningarna. Markanvandningen férandras inte pa nagot
satt och huruvida det finns behov av fordrdjning kan diskuteras.

Tabell 8. Erforderlig fordrojningsvolym vid 20 mm nederbérd / dimensionerande nederbord.

Omrade Aterkomsttid (&r) Fordréjningsvolym (m?)
Norra delen av 2 61
planomradet 10 100
Sbédra delen av 2 1,8
planomradet 10 33

FORORENINGSBERAKNINGAR
| Tabell 9 redovisas beréknade féroreningshalter och -mangder som vanligen férekommer

i dagvatten. Det redovisas ocksa en jamforelse mellan berdknade halter (drsmedelvarden)
fran planomradet fore och efter exploatering.
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Tabell 9. Fororeningsbelastning fran planomradet (norra och sédra) fére och efter exploatering. Varden som fetmarkerats
indikerar halter dar foreslaget riktvarde 6verskrids.

Amne Fore exploatering Efter exploatering
Halt (ug/l) Mangd (kg/ar) Halt (ug/l) Mangd (kg/ar)
P 120 1,5 210 3,1
N 1600 20 1600 23
Pb 6,9 0,087 9,5 0,14
Cu 19 0,24 21 0,3
Zn 39 0,49 67 0,97
Cd 0,23 0,0029 0,45 0,0065
Cr 5,7 0,072 8,2 0,12
Ni 4,8 0,061 6,8 0,099
Hg 0,044 0,00056 0,032 0,00047
SS 51 000 640 55 000 790
Oil 480 6,1 540 7,9
PAH16 0,58 0,0074 0,38 0,0055
BaP 0,016 0,0002 0,031 0,00045
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SYSTEMLOSNING

PRINCIPIELL HOJDSATTNING OCH SEKUNDARA AVRINNINGSVAGAR
En val genomtankt hojdsattning ar viktig for att undvika skador pa bebyggelse till foljd av

oversvamningar. For att uppna detta bor byggnader alltid placeras hégre an angransande
omraden (vagar, stigar, gronytor, mm.) vilket medfér att dagvatten vid extrem nederbérd
kan avledas ytligt i handelse av att dagvattensystemets maxkapacitet 6verskrids. Dessa
ytliga vagar for vatten ar det som benamns sekundara avrinningsvagar och kan med fordel
placeras i lagstrak i befintlig terrang.

Lagstrak rekommenderas sa att vattnet sakert kan avrinna vid stora nederbordstillfallen.
Ingangar till byggnader bdr hdjdsattas sa att vatten inte rinner in i dessa innan det rinner
over de troskelnivaer som finns pa vattnets vag ut ur planomradet. Hansyn till dessa
aspekter maste tas i projekteringen.

For att forhindra att vatten rinner mot huskropp rekommenderar Svenskt Vattens
publikation P105 ett avstdnd pa 3 meter med en lutning pa 1:20 (5 %), se Figur 14.
Forslaget innebdr en utkastare pa cirka 20 centimeter i kombination med att marken
narmast fasaden hardgors for att undvika belastning pa byggnadens draneringssystem.
Marklutningen rekommenderas darefter till cirka 1-2 % for att inte riskera att dagvatten
rinner in mot byggnaden.

Huskrapp

Stuprdrskastars Stuprérskastare

Figur 14. Rekommenderad hojdséattning av mark narmast fasad (Sweco, 2017).

Enligt Plan- och bygglagen (2010:900) 4 kap 36 § har en fastighetsagare ett generellt
ansvar att se till att avvattningen av den egna tomten inte medfér betydande oldgenhet for
omgivningen. Detta kan tolkas som att en avledning av dagvatten till en annan fastighet
inte ar tillatet om inte sarskild 6verenskommelse skett mellan markéagare, samt att ingen
oldgenhet skapas.

Ett forslag pa sekundara avrinningsvagar, med utgangspunkt i erhallen situationsplan
(skiss 2021-10-25) presenteras i Figur 15.
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Figur 15. Figuren visar rekommenderade sekundara avrinningsvagar vid skyfall, dvs. lagstrak och lutningar i terrangen dar
stora volymer vatten kan avrinna.

Observera att hojdsattningen forutsatter att erforderlig fordrojningsvolym tas om hand
inom detaljplanen innan det braddar ut fran planomradet.

FORSLAG PA SYSTEMLOSNING
Ett forslag pa systemlésning har tagits fram i samrad med Landskap och Yttre VA.

Forslaget presenteras i Figur 16 dar den primara dagvattenanlaggningen kommer att vara
skelettjordar. Ett antagande ar att allt dagvatten fran planomradet kommer att rinna genom
systemlésningen.
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Figur 16. Forslag pa systemlosning for planomradet. Bakgrund: Ortofoto fran ArcGIS visningstjanst.

SKELETTJORDSPLANTERING
Ytor som planeras med tradplanteringar inom planomradet rekommenderas att byggas

upp med skelettjordar. Skelettjordar ar uppbyggda med makadam och de kan sjalva utgéra
barlager for vagar och trottoar. Skelettjorden ar yteffektiv eftersom den till storsta delen
anlaggs under hardgjorda ytor. | och med att den ligger under hardgjorda ytor behdver
tillgang till luft och vatten byggas in i systemet. Detta atgardas genom att luftbrunnar satts
i det sa kallade luftiga barlagret som tar in luft och som ocksa slapper in vatten. Luftbrunnar
kan med fordel placeras i slutet av en ranndal. Skelettjorden kan utformas pa flera olika
satt, men mest vanligt &r féljande tre:

1. med finjord nerspolad i skelettet,
2. helt utan finjord, eller
3. med biokol istallet for finjord.

Utformning 1 innebar att den huvudsakliga utjdmningsvolymen ligger i det luftiga barlagret,
men det ar viktigt att tdnka pa att endast 1/3 av det luftiga barlagret kan anvandas som
utjdmningsvolym och ca 12 % i den delen som ocksa ar fylld med jord. Skelettjordar har
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stor kapacitet for infiltration och genomslappligheten har uppmatts till 100 mm/h (enligt
Trafikkontoret pa Stockholms stad). Skelettjordars formaga att rena dagvatten bedéms
vara mycket goda.

Pa grund av svarigheten med att spola ned jord i skelettjorden har varianter utan jord
(utformning 2) provats i ett flertal anlaggningar. Det ger en stdrre utjdmningsvolym, men
lagre uppehalistid da4 genomslappligheten Okar i och med avsaknaden av finjord. Att ta
bort finjorden minskar aven reningseffekten och formagan att leverera vatten och naring
till traden. Detta kan kompenseras genom att skelettjorden utformas med en liten ddmning
i botten som haller kvar vatten.

Stockholms Stad har arbetat mycket med skelettjordar och hoppas pa 6kad prestanda
genom inblandning av biokol (utformning 3). Biokolen fungerar som ett reningsfilter, men
skapar ocksa goda férutsattningar for svampar och mikroliv i substratet. Om skelettet fylls
med biokol blir utjgmningsvolymen i skelettjorden stérre an vid nedspolning av jord.

Dagvatten fran trafikerade ytor innehdller héga halter fororeningar och bdr renas och
fordréjas, vilket gor skelettjordar till en optimal I18sning i vag- och parkeringsytor. | Figur 17
visas exempel pa hur skelettjordar kan installeras pa torgytor och vid gator.

Figur 17. Exempel pa tradplanteringar i skelettjordar vid torg och vid gata. Foto: Sweco.

| Figur 18 presenteras en sektionsritning av en skelettjord med ett trad. Det gar aven att
utforma skelettjord under hardgjorda ytor utan trad. Skelettjordar utformas med férdel som
en langsgaende sammanhallen anlaggning langs med en vag eller GC, alternativt under
ett torg (Stockholm stad, 2017).
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Figur 18. Principsektion av skelettjord med tradplantering (Stockholm stad, 2017).

Ledningsstrak i skelettjord
shkyddas med geotextil

For att ytterligare 6ka reningseffekten rekommenderas att nadgon form av samlingsbrunn
med ett tunnelmagasin anvands som inlopp till anldggningen. Tunnelmagasinet 6kar
fordréjningsvolymen, men kan ocksa 6ka reningseffekten genom att geotextil laggs i
botten som dagvattnet maste ta sig igenom for att na anlaggningen. Vatten kommer utan
problem kunna rinna igenom geotextilen, men féroreningspartiklar kommer att fastna
(beroende pa deras storlek). Att utforma anlaggningen med nagon form av tunnelmagasin
som inlopp mdjliggor ocksa for underhall av magasinet. | vanliga fall &r det mycket svart
att underhélla skelettkonstruktioner da det inte finns ndgon samlingsplats fér sediment i
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standardiserade anlaggningar. Detta leder till att underhall endast kan utféras genom
spolning, vilket ocksa kan vara en svarighet om makadamen satt igen. Pa grund av detta
rekommenderas ett tunnelmagasin som inlopp till anlaggningen da det gar att slamsuga i
roret och man undviker igensattning. | Figur 19 visas en bild frdn anlaggning av ett
tunnelmagasin som avsattningsmagasin. Det som rekommenderas i denna utredning
foljer samma princip, men beddémningen ar att en mycket mindre tunnel behdvs.

il -

Figur 19. Anldggning av ett tunnelmagasin. Bilden tillhér Milford (Milford, 2020).

For att framja perkolation rekommenderas att anlaggningarna inte tatas.

DAGVATTENRANNOR
For att samla upp avrinnande dagvatten och effektivt leda det i 6dnskad riktning kan

dagvattenrannor installeras i planomradet och lata dagvatten rinna langs med gangstrak,
cykelvagar eller Over torg/innergard vidare till reningsanldggningar. Utéver sin
vattenledande funktion kan dagvattenrannor aven bidra till gestaltningen av omradet och
Oka det estetiska vardet. | Figur 20 redovisas ett antal exempel pa hur dagvattenrannor
kan utformas.
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Figur 20. Exempel pa utformning av dagvattenrannor i urban miljo. (Det hdgra och vanstra exemplet &r foton fran Sweco,

plet i mitten | fran S:t Eriks ranndalsplattor)

Viktigt att tdnka pd med dagvattenrannor ar att, beroende pa design, kan de komma att
behbva rensas sa att inte flodet tapps. Det galler bade fran sedimenttransport och -
ackumulering och vid perioder med storre skrapsamlingar, exempelvis pa hostkanten och
efter varfloden. D& dagvattenrannor kan ses som hinder ar det viktigt att de utformas i
samarbete med personer som jobbar med tillganglighet.

Dagvattenrannor foreslas anlaggas vid alla stuprorsutkastare for att leda regnvatten i
onskad riktning.

RENINGSEFFEKT AV FORESLAGEN SYSTEMLOSNING
Fororeningsbelastning efter rening enligt foreslagen systemldsning réknats fram. | Tabell

10 visas beraknade fororeningshalter och -mangder av modellerade féroreningar efter
exploatering samt efter exploatering och rening. Den absoluta osakerheten i berakningen
visas for scenariot efter rening.
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Tabell 10. Berdknade foéroreningshalter och -méngder i dagvatten efter exploatering samt efter exploatering och rening i
foreslagen systemlésning. Varden som fetmarkerats indikerar halter dar foreslaget riktvarde 6verskrids.

Fore exploatering

Efter exploatering

Efter exploatering,
efter rening

Amne
Halt (ug/l) '(Vl'(ag’/‘gg Halt (ug/l) '(‘f(‘;?gr‘;' Halt (ug/l) '("I'(Z'I‘gr‘;
P 120 15 210 3,1 110 15
N 1600 20 1600 23 570 7.8
Pb 6,9 0,087 9,5 0,14 2,7 0,037
Cu 19 0,24 21 0,3 5,4 0,073
Zn 39 0,49 67 0,97 15 0,21
cd 0,23 0,0029 0,45 0,0065 0,12 0,0016
cr 5,7 0,072 8,2 0,12 16 0,022
Ni 4.8 0,061 6,8 0,099 15 0,021
Hg | 0044  0,00056 0,032  0,00047 0,016  0,00022
ss | 51000 640 55 000 790 14 000 190
oil 480 6,1 540 7.9 86 12
PAH16| 0,58 0,0074 0,38 0,0055 0,13 0,0018
BaP | 0016  0,0002 0,031 0,00045 0,011 0,00015

Genom att leda dagvatten fran planomradet till de féreslagna dagvattenldsningarna
minskar féroreningsbelastningen gentemot nivaer fére exploatering och ligger aven under
foreslagna riktvarden. Den totala belastningen beddms minska efter exploatering.

Det finns inga beting framraknade for Uvan och det finns inte heller nagra matningar av
halterna av de undersdkta amnena i recipienten. Utifran angivna férutsattningar bedéms
féroreningsbelastningen vid framtida markanvéandning minska jamfért med nuvarande
markanvandning. Eftersom forandringen inte beddms innebara nagot ytterligare tillskott
av forororeningar till recipient gérs bedémningen att planen inte riskerar att otillatet
forsamra Uvans vattenmiljé. Planen beddms inte heller riskera att aventyra méjligheten att
uppnd MKN. Det som hindrar Uvan fran att uppnd MKN &r enligt VISS (2022)
vattenforekomstens paverkade hydromorfologi. Da exploateringen inte utférs i direkt
anslutning till recipienten beddms inte heller de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna
paverkas av planen.

For att med sdkerhet kunna sdga vilken belastning som &ar begrdnsande behdver
recipienten provtas och recipientspecifika gransvarden tas fram. Om beddmningen gors
att det kravs ytterligare rening av dagvattnet rekommenderas att en gemensam
reningsanlaggning konstrueras nedstroms, ex. en dagvattendamm eller en vatmark med
oversilningsytor.

FORSLAG PA PLANBESTAMMELSER KOPPLADE TILL DAGVATTEN
Nedan foljer forslag pa reglering av markanvandning for att mojliggéra dagvattenhantering

enligt lagenliga planbestammelser (Boverket, 2020):

Sdkra park och naturmark redan i planbestammelserna
Genom att anvdnda PARK och NATUR i planbestdmmelserna kan markanvandning

utformas pa ett sddant satt att ytorna kan fungera som éversvamningsytor for kraftiga regn.
| park- och naturmark kan dessutom olika typer av magasin utformas (ex. genom PARK1
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och en egenskapsbestammelse) om det beslutas att en del vatten ska fordréjas/renas pa
det sattet.

Var tydlig med egenskaper for allman platsmark
Om det ar tankt att bygga ett storre vegetationsomrade kan marken antingen bestimmas

som det, eller mer allmant att en procentuell del av markytan ska agera som
infiltrationsomrade. Det gar aven att bestdmma var ett dike ska placeras for att avleda
vatten fran laglanta eller opassande omraden, var en vatmark behovs for utjamning eller
hur lutningen ska vara (genom plushdéjder och lutningspilar).

Specificera anvdandning och egenskaper av kvartersmark
Specificera anvandningen genom att anvanda olika tekniska anlaggningar (E1= dagvatten-

/utjdmnings-/férdréjningsmagasin, E2= mark fér infiltration av dagvatten, Ez= uppsamling
av dagvatten/dagvattendamm, E4= dike for dagvatten, Es= pumpstation). Dar det behdvs,
se aven till att begransa byggandets omfattning och utnyttjandegrad (e1 25) for att sékra
att det finns tillracklig yta for infiltration och grénytor. Vid behov anvands prick- eller
korsprickad mark for att sakra yta inom kvartersmark. Det gar att se till att fastigheter tar
hand om det vatten som faller pa taket genom att bestdmma utférandet och att takvatten
ska infiltreras pa tomten (bs4). Gallande mark och vegetation pa kvartersmarken kan
hojdsattning anvandas effektivt for att skapa nedsankta vaxtbaddar eller svackdiken
(+0,0). Utdver hojdsattning kan aven ett krav pa maximal andel mark som far hardgoéras
sattas, alternativt att marken ska utgdras av permeabel belaggning (n3).

Skydda mot stérningar
Enligt PBL farskydd foreskrivas mot storningar i planbestammelser och det kan innefatta

oversvamning eller andra olagenheter som kan kopplas till vatten. Om ett omrade behéver
sékras kan ett valdigt effektivt hjalpmedel vara att anldgga en vall (m1) eller ett avskarande
dike (my).

Administrativa bestammelser
Det gar att satta administrativa bestdmmelser éver saval allman plats, kvartersmark och

vattenomrade. For att sakra avvattning fran ett omrade kan exempelvis markreservation
goras for allmannyttiga underjordiska ledningar (u1). Det gar aven att reservera mark for
gemensamhetsanlaggningar (g).

Att reglera dagvattenhantering i planbestdmmelser ar i nulaget svart. Det bedéms vara
mer effektivt att spara markytor som tekniska anlaggningar eller foreskriva
markbestdmmelser i detaljplan. Om valet gors att foreskriva planbestdmmelser som
reglerar byggnation bér det noteras att det kan forsvara for andra intressenter och
rekommenderas endast i fall dar det ses absolut nédvandigt.
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SLUTSATSER OCH
DISKUSSION

Planomradet har undersokts ur ett dagvattenperspektiv. Flédes- och
fororeningsberakningar vid exploatering har utférts och forslag pa atgarder for hantering,
fordrojning och rening har tagits fram. Fdljande slutsatser har dragits:

Utifran tillgangligt data bedoms att méjligheten for infiltration av dagvatten finns i
omradet. Enligt SGU bestar de &versta lagren inom planomradet av glacial
grovsilt-finsand vilka ar jordarter dar infiltration férvéntas ske. Maktigheten av
dessa jordartslager ar dock inte kdnd. Det rekommenderas att resultat fran
geoteknisk utredning ligger till grund for beslut om infiltrationsméjligheter och
behov av dréneringsledningar.

Det finns idag inga lagpunkter i omradet som riskerar att fyllas med vatten vid
stora regn. Vid kommande planarbete &r det viktigt att tdnka pa hojdsattning sa
att det finns ytliga avrinningsvagar for vattnet vid kraftiga regn och att inga
lagpunkter skapas. Om mark och byggnader hojdsatts sa att ytligt avrinnande
vatten undviker fasad bedéms férutsattningarna vara goda fér avrinning. En
valplanerad hojdsattning ar ocksa en forutsattning for att dagvattnet ska kunna
ledas till de féreslagna dagvattenanlaggningarna och darmed en forutsattning for
att vattnet ska kunna renas och férdrojas.

Recipient for dagvatten fran planomradet ar Uvan nedstréoms Amten. Uvan
uppnar idag inte god kemisk ytvattenstatus och har dalig ekologisk status till foljd
av atmosfarisk deposition och forandring i morfologiskt tillstdnd. Bedémningen
av kemisk ytvattenstatus baseras pa nationella bedémningar av de Overallt
Overskridande @mnena kvicksilver och bromerad difenyleter inte uppnar god
status i nagon av Sveriges ytvattenférekomster. Bedémningen av status
betraffande hydromorfologi baseras pa expertbedémningar och matvarden.
Fysisk paverkan pa recipienten bedéms inte kunna kopplas till utslapp av
dagvatten fran den planerade exploateringen.

Enligt kravet fran kommunen ska dagvattenanlaggningarna utformas sa att flodet
mot kommunal ledning vid ett 10-arsregn inte 6kar i och med exploatering.
Dagvattnet bor renas innan det slapps till recipient. Belastning av samtliga
féroreningar minskar efter exploatering och rening i féreslagen systemldsning.

Ett forslag pa systemlosning for dagvattenhantering har tagits fram for
planomradet utifran underlag fran Landskap och Yitre VA. Dagvatten fran hela
planomradet foreslas renas och fordrojas i skelettkonstruktioner med
tradplanteringar. Beroende pa vad en geotekniker rekommenderar avseende
infiltration behdver anldggningarna potentiellt inte utformas med drénerings-
ledningar. Om de utformas utan draneringsledningar behdver samtliga
dagvattenldsningar utformas med nagon typ av braddningsanordning.
Anlaggningarna rekommenderas utformas sa att dagvattnet kan ledas om till
sekundara avrinningsvagar vid floden stérre an de som Iésningarna har
dimensionerats for.
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Inom planomradet finns det en markerad fornlamning (minnesmarke) som kan
behdva utredas vidare. Det finns inga markavvattningsféretag i anslutning till
planomradet.

Om foreslagen systemldsning for dagvattenhantering implementeras minskar
belastningen av samtliga undersokta fororeningar. Samtliga féroreningar ligger
aven under foreslagna riktvarden. Eftersom Uvan framst har en problematik
avseende de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna gors beddmningen att
exploateringen inte kommer paverka recipients mojligheter att uppna gallande
MKN.
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