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BAKGRUND

I varje kommun skall det finnas en avfallsplan enligt miljobalken 15 kap. 11 §. Sunne, Torsby, Hagfors och
Munkfors kommuner har antagit en gemensam avfallsplan for perioden 2005-2010. Som grund for beslut att inte
insamla matavfallet skilt fran 6vrigt hushallsavfall finns ett strategibeslut fran 2000 som antogs av vara fyra
kommunfullméktige. I Avfallsplanen slas fast att vara fyra kommuner ska omprova detta strategibeslut fore dess
att en ny avfallsplan arbetas fram. Detta dokument &r ett underlag for ett strategibeslut om hantering av matavfall
fran Norra Varmland.

Fragestéllningen éar:

Ska kommunerna i Norra Virmland fortsitta enligt tidigare beslutad strategi —att gynna
hemkompostering och infora avfallskvarnar i storhushall... eller finns skil for att omproéva strategin och
infora en separat insamling i kiirl av matavfall for att behandlas detta i central
kompost/rétningsanliggning?

I miljomalet God bebyggd milj6 som &r antaget av riksdagen, géller infor 2010 som Nationella mal

35 procent av matavfall fran hushdll, restauranger, storkok och butiker ska till
biologisk dtervinning.

Minst 50 procent av hushdllsavfallet ska dtervinnas genom materialdtervinning,
inklusive biologisk behandling.

Allt ldmpligt matavfall och ddrmed jamforligt avfall fran livsmedelsindustrier med
mera dtervinnas genom biologisk behandling.

delmal 5-avfall, framgér att:

2015 skall 60 % av ndringsdamnet fosfor i slammet dterforas till
produktiv mark, varav 50 % skall dterforas till jordbruksmark. (Hela
riket)

Ett vigledande strategibeslut for hur kommunerna i Norra Varmland avser att bidra till médlet med &terforing av
matavfall och fosfor till kretsloppet ska inarbetas i den nya avfallsplanen att gilla fran 2010.
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SAMMANFATTNING

Utredningen visar att det bésta alternativet &r att via avfallskvarnar réta matavfall for att sedan fa det i kretslopp.
Nist bésta alternativet ar att forbréinna matavfallet.

Central  |Avfallskvarnar Central Forbranning aska | SuToHaMu-

Systemanalys Norra Vérmland kompostering | vid kéllan | rétningsanldggning deponeras viktning
IMiljo + klimatpaverkan 2,15 2,55 2,15 3,05 20
IResursatervinning (energi + fosfor) 1,60 2,90 2,40 1,00 30
Samhilliga aspekter 1,80 3,00 1,80 3,20 30
IBrukaraspekter 1,70 2,80 1,70 2,50 20
Sammanviigt betyg alla aspekter 1,79 2,84 2,03 2,37 100
IRangordning 4:a 1:a 3:a 2:a

Avfallsgruppen foreslar att kommunstyrelserna i vara fyra kommuner antar foljande att gilla fram till 2015
Strategi

Kommunerna ensas om att anvéinda foljande strategier for att nd mdlet 20 % av matavfallet ska dterforas till
kretsloppet

1. Oka antalet hemkomposterare dir matavfallet gar till lokala kretslopp genom en styrande taxeséttning
och information

2. Infora avfallskvarnar vid storkok och restauranger sa att matavfallet resurssnalt kan transporteras via
avloppsnétet och behandlas i VA-verkens avloppsreningsverk och sedan i rétningskammare i Sunne och
Hagfors. Det rotade slammet ger energi och ska enligt tidigare antagen slamstrategi anvéndas pé
jordbruksmark

Norra Varmlands kommuner beslutar att inte genomfora en separat insamling av matavfallet via kérl fran hushall
for att centralt behandla detta. Den del av matavfallet som inte kommer i kretslopp kommer att férbrannas i
avfallspanna.

Arbetet med att minska méngden hushallsavfall som forbrénns i central anldggning ska intensifieras genom
informationssatsningar och genom styrande taxesittning.
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UPPDRAGET

Utredning atervinning MATAVFALL SuToHaMu Avfallsplan 2007-2008

Vara fyra kommuner har genom direktiv i Avfallsplanen fatt i uppdrag att utfora en utredning
med syfte att utrona vilka handlingsalternativ som finns for att klara mélséttningen att fosfor fran
matavfall skall ut i kretsloppet, samt vilka konsekvenser de mdjliga alternativen har. Uppdraget
ar att ge underlag till ett strategibeslut om langsiktigt hallbart hantering av matavfallet i vara fyra

kommuner.

UPPDRAGETS GENOMFORANDE

Arbetet startade 2005 och avslutades i maj 2008. Olika alternativa behandlingsmetoder har, om
mojligt, studerats genom studiebesok. Faktamaterial fran olika kéllor har samlats in. Gruppen

har deltagit i regionala diskussioner angdende matavfallet. Arbetsmetoden har varit att anvénda
ett systemanalytiskt betraktelsesitt i syfte att fa ett helhetssyn. Arbetet avslutades vid en
sammanfattande diskussionsméte den 6 maj 2008.

Sammansattningen av avfallsgruppen har under aren varierat, men i stort sett bestatt av personer
fran avfallssektorn. Vara lokala miljo-myndigheter har varit inbjudna till flera av aktiviteterna.
Arbetet har sammanfattats av Anna Sjors Hagfors kommun, med bistand av Leif Jansson Sunne

kommun.
X s Hushallssopornas delar
AVFALLSMANGDEN OKAR... P mat-
avfall
Lige dec 2007: Insamlat hushéllsavfall har 6kat, vilket 30%
dels dr en effekt av att méngden avfall dkar i hela riket,
samt dels en effekt av arbete for att na malet att allt ater-
hushéllsavfall skall samlas in genom sopbilen, inget vinnings
hushallsavfall skall ga ndgon annan vég. For Torsbys del bart
ar det mycket stora utvecklingen av Brandsomrédet en av 25%
orsakerna till den 6kade volymen hushallssopor.
Detta medfor stora problem da mottagningskapacitet ej
finns i Karlskoga. Vi levererade c:a 2 500 ton mer brann-
hushéllsavfall 2007 &n vad vi har avtalat om med bart
Karlskoga. Avtalet med Karlskoga &r uppsagt fran och 45%
med 1 jan 2009. En ny upphandling pagar.
Tabell 1 Hushallsavfall och potential for ytterligare kéllsortering
Hushallsavfall Totalt Hushéllsavfall| Teoretisk Insamlat Kgperinv till  |Kvar till sortering
hushallsavfall |inkl. grovavfall  méangd Hushallsavfall forbréanning ner till 170
insamlat i kdrl [till forbranning| hushéllsavfall| Kgperinv, |rikssnitt 246 kg/kg [kg/avfallslimnare
vid hushéllen | &r 2007, ton |efter maximal| rikssnitt 204 avfallslamnare
2007, ton sortering, ton [kg/avfallslaimnare
Sunne kommun 2939 4189 2335 189 269 23 %
Torsby kommun 3247 3 800 2382 204 239 32%
Hagfors kommun 2562 3082 1979 194 234 26 %
Munkfors kommun 853 1024 597 214 257 38 %
Summa 9602 12 094 7293 197 249 28 %
/
¥ —

materialatervinning

Skillnaden mellan dessa bada poster, 2 500 ton -
utgdr potential for ytterligare kéllsortering av avfall till
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Utslaget pé varje invanare i Sverige lamnades drygt 241 kg hushallsavfall per person till
forbranning 2005. Norra Varmlands ldamnade forra aret 249 kg/avfallslimnare. Sunne och
Torsby har ett betydade tillskott av hushallsavfall fran turister. Detta &r inbakat i
“avfallslimnare” som forutom befolkningen dven medréknar tillskottet frén turister.

Om en person maximalt sorterar bort allt avfall som kan materialatervinnas, berdknar man
méngden avfall till 160 kg, varav 100 kg dr matavfall, per person och ar. Férpackningsavfallet
inkl tidningar beréknas till 70 kg/person och ar.

Hosten 2007 gjordes en undersdkning dé avfall frén vanliga villaomraden végdes i syfte att se
paverkansgraden av kérlstorlek. Som véntat viiger de storre kirlen mer. De storre kérlen finns i
alla vara kommuner, och taxan styr s att man betalar for den méngd avfall som hushallet
genererar. Torsby ebjuder ett 190 1 —kérl som standard, och saknar 140-1 karl.

Ort Kiirlstorlek Antal Vikt Kg per kiirl Omrade
Sunne 140 1 188 2700 14,36 Hea, Amberg
Sunne 1901 130 2 840 21,85 Hea, Amberg
Munkfors 140 1 144 1900 13,19 Munkasen
Torsby 190 1 362 5800 16,02 | Vistanvik, Kajsheden
Hagfors 1401 420 5740 13,67 Dalen
Medel 1401 13,70
Medel 1901 18,90

Norra Varmland har ett potential pa ytterligare utsortering av avfall mellanl 500 och 2 500 ton
som kan materialatervinnas. Vilket dr ungefér lika med den teoretiska mangden matavfall frén
Norra Virmland. Ett hushall som sorterar forpackningar maximalt genererar enligt de
berékningar som finns c:a 1,6 kbm avfall inklusive matavfallet per &r, vilket teoretiskt skulle
betyda att man bara behover tomma ett 140 1 kérl 13 ggr pé ett &r. Var styrande avfallsordning
tillater inte manadshdmtning utan utsortering av matavfall. Detta bor kunna inforas pa forsok i
ndgot omrdde, dér andelen komposter redan i dag ir stor.

Ett annat alternativ som borde vara litt att genomfora &r att ytterligare stimulera delad soptunna
med grannen ekonomiskt. Tyvérr blir transportpaverkan inte sarskillt mycket lagre.

Lége dec 2007: Insamlat glas har minskat medan hardplast har 6kat. For metallforpackningar
finns ingen tillforlitlig statistik. Norra Varmland har for alla typer av returmaterial forutom
tidningspapper en hogre insamlingsgrad &n riket. Tidningspapper och annat papper gar vid sidan
av atervinningsstationerna, och det &r sannolikt orsaken till att vi har 14gre siffor hir. Raknar
man med insamlat papper via AVC, dir dven foretagen far limna sitt forpackningpapper ligger
vi inte sdmre 4n riket.

Vér utsorteringsgrad av forpackningar och tidningar ur hushallsavfallet &r c:a 75 % av
maximum. Riknat frdn maximalt utsorteringgrad gar cirka 2 000 ton forpackningsavfall i Norra
Virmland med hushéllsoporna till forbranning i Karlskoga.

De verktyg for att uppnd maximal sortering r:

1. Informationssatsningar (deltagande i nationella kampanjer, lokala informationssatsningar
som avfallsalmanacka, lokala kampanjer i skolor och hushall t.ex.)

2. Okade dppettider pa atervinningcentralerna med servicintriktad personal
3. Trevliga, rena och tilltalande &tervinningsstationer

4. Styrande taxa med mojlighet till delad soptunna, ménads, kvartals och minihdmtning
(kopplat till hemkompostering)
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MATAVFALL: MANGDER OCH URSPRUNG

Frén Norra Véarmlands cirka 45 000 inv produceras érligen 2 600 ton matavfall enligt teoretiska
berdkninger. Cirka 600 ton kommer fran storkdk och restauranger. Matavfallet utgor cirka 27 %
av insamlat hushéllsavfall. Matavfall kommer dven till viss del fran affarer dar det matavfall i
brutna forpackningar raknas som hushallsavfall. Det &r kommunens ansvar enligt Miljobalken
(tidigare renhéllningslagen) att omhéndertaga detta matavfall

Tabell 2 Teoretisk beriiknade mingder av matavfall fran Norra Virmland

Bioavfall 2007 Beridknad méngd lattnedbrytbart Dirav berdknad ton matavfall fran storkok % bioavfall i
biofraktion fran hushall, ton ( 98 kg per m.m. schablon 20 %, 30 % Sunne hushallssoporna hamtat via
inv) kérl (ej hansyn till ev.
komposterare)
Sunne kommun 1525 458 52 %
Torsby kommun 1556 311 48 %
Hagfors kommun 1293 259 50 %
Munkfors kommun 390 78 46 %
Summa ton totalt 4764 1105 50 %

De verktyg som anvisats i var avfallsplan for att uppna en god utsortering av matavfallet dr
foljande:

1.

Hemkompostering gynnas via avfallstaxan. Information kring tekniken och vérdet av
hemkompostering sker i olika typer av kampanjer. Miljokontoren ansvarar tillsyn 6ver
kompostering.

Efter bygget av rétningskammare i Hagfors och Sunne ska avfallskvarnar (alt andra
alternativ som storkomposter) inforas vid 30 % av storhushall pa platser dir det tekniskt dr
fordelaktigt och dven erbjudas hushallen (kopplat till manadshamtning). 11 avfallskvarar
finns 1 Hagfors, en i Sunne.

Tabell 3 Teoretisk beriiknade méingder omhéindertagande matavfall frin Norra Virmland

Bioavfall 2007 Antal hushéll Beriknad ton Antal Antal avfalls- Beriknad ton Summa ton Nyckeltal:
med kompost bioavfall som avfalls- | kvarnar vanligt | bioavfall som gar bioavfall i Beriknad %
(=Ménads+ komposteras  |kvarnar eller hushall via avfallskvarn kretslopp bioavfall som
kvartalshamtnin| hemma (Berdknas stor- (Berdknas som géri
2) som antal kompost| komposter antal avfallskvarn i kretslopp
*180 kg) vid hushall *180 kg + (Riksmél 35
storhushall schablon 4 ton fran %)
storhushall (100
pers *40 kg))
Sunne kommun 1381 249 0 1 0,2 249 16 %)
Torsby kommun 1571 283 0 0 0,0 283 18 %
Hagfors kommun 312 56 6 5 24,9 81 6 %
Munkfors kommun 158 28 0 0 0,0 28 7%
Summa ton totalt 3422 616 6 6 25 641 13 %

Lage dec 2007: Antalet anmédlda komposter har 6kat med hela 40 % sedan borjan av ar 2004.
Taxesattningen har haft en kraftfull effekt. Fortfarande ar andelen komposterare minst i Hagfors
kommun i forhallande till invénarantal, delvis en effekt av att fler familjer bor i flerfamiljshus i
Hagfors 4n i resterande Norra Varmland. Antalet avfallskvarnar har 6kat ndgot. Avfallskvarnar
har utvdrderats i Hagfors, med en mycket gott brukarndjdhet. Vattenforbrukningen 6kade endast
marginellt. Smérre ledningsproblem har uppdagats vid en installation.
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Sammantaget &r c:a 13 % av matavfallet i kretslopp, efter schablonberdkningar som anvénds av
Svenskt Avfall. Sannolikt &r mdngderna mindre, da en del av komposterna inte hanterar sa stora
méngder matavfall som 180 kg per ar. Malsittningen som antogs i avfallsplanen var att 20 % av
matavfallet skulle vara i kretslopp fore ar 2010. De orter som har en frivillig separat insaming av
matavfall kommer néstan 80 % av matavfallet i kretslopp. I Vésterds med grannkommuner
ligger anslutningsgraden pa ca 80 %. Visterds kommun &r 93 % av hushdllen anslutna. I stort

sett alla villor &r anslutna och ca 60 % av flerfamiljhusen. Da kretsloppsmalet pa 35% ér ett

nationellt mal, ger det en mdjlighet for glesbygden att vdlja andra végar.

BEHANDLINGSALTERNATIV FOR MATAVFALLET

Tre olika principiella behandlingstekniker finns for matavfallet:

1.
2.

3.

Nedbrutning med syretillforsel: (Kompostering, centralt eller lokalt)

Nedbryning utan syretillforsel (Rétning i centrala anldggningar, men dven

gardsanldggmingar finns)

Forbranning med eller utan atervinning av askan

Ska matavfallet behandlas i central kompost eller specal rotningskammare maste det samlas in i
separata kdrl. Man kan dven anvinda avfallskvarn dér matavfallet mals ner och transporteras via
avloppsnitet till avloppsreningsverkets rotningskammare.

Tabell 4 Sammanstillning behandlingstekniker

Behandling Beskrivning av teknik Behandlings-pris per Nirhet
ton exklusvie
transporter

Central Avancerad teknik ett krav, med styrd syreséttning och Kristinehamns Ev

kompostering -> ger bevattning. Vid en tunnelkomposter sker minimalt med  utredniing 550 kr /ton  Kristine-

regionalt producerad  klimatpaverkande utslédpp. Komposten kan efter + transport — hamn

gddsel (kompost) kvalitetskontroll g4 till jordbruksmark. budgetpris 2006 eller
Karlskog
a

Rotning i separata  Avancerad teknik som kréver stora anldggningar. Mest Kostnad for Karlstad ~ Kil

rotningsanliggninga optimalt &r att anvdnda produkten av gas till drivmedel att leverera till Kil:

r for matavfall -> fordon. Rétresten kan efter kvalitetskontroll gé till

. . . . 835 kr kr/ton +

ger regionalt jordbruksmark. Karlstad utreder just nu detta alternativ, transport

producerad hogvérdig och utredningen kommer att vara klar under 2008. P

energi (drivmedel till

t.ex. bussar) och

gbdsel (rotrest)

Forbrinning -> ger  Avancerade specialbyggda pannor som ar anpassade till 738 kr/ton + transport ~ Karlskog

viarme och ev. el att forbrdnna relativt vatt bransle som matavfall d&r. Om a,

elproduktion sker minskar forbranningskatten. Karlstad,

Amotfors
2010

Hemkomposter > Enkel teknik, varmkompost ett krav i var 0 kr Nérmiljo

ger lokalt producerad renhéllningsordning, orsakar forhéllandevis stora lokala

jord utslépp av klimatpaverkande gaser.

Avfallskvarnar > Matavfallet transporters ”gratis” till Sunne uppger c:a 250  Nérmiljo

ger lokalt producerad
energi (gas) och
godsel (rotrest)

avloppsreningsverken dér det, efter nedbrytning,
genererar gas i rotningskammaren. Slammet kommer 1
kretslopp till jordbruksmark efter certifiering.

kr/ton fritt utkort
bonden — blir 125
kr/ton matavfall vid 50
% nedbrytning +
lokala transporter till
aker + kostnad
reningsverket
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Bilaga 7
MILJOPAVERKAN

Matavfall som gddningsmedel kan ha negativ paverkan pa jorden. Det beror pa halter av
tungmetaller — speciellt metallen Kadmium (Cd) och svarnedbrytbara organiska &mnen som kan
finnas i fodan och som kan anrikas i jorden.Tungmetaller kan inte brytas ner och hor inte hemma
i ett naturligt kretslopp mer &n i mycket smé méngder. Matavfall &r ocksé olika rent beroende pa
hur bra hushallen ar att sortera det — manga undersékningar visar vikten av att de som lamnar
matavfall till centrala komposter eller rotningsanldggningar maste vara medvetna konsumenter
och inte fororena avfallet med t.ex. metalldelar, miljogifter, plast eller annat som inte vi vill ska
hamna i kretsloppet. Kompost/rotrest maste darfor alltid kvalitetsdeklareras innan det anvénds i
kretsloppet.

Matavfallets mojlighet att komma till anvdnding beror frimst pa fororening av tungmetaller i
forhéallande till ndringsinnehallet. Jorden ska inte fororenas med tungmetaller sa att marken
langsiktigt blir anrikad pa farliga metaller. Man dimensionerar normalt givan av kompost/rotrest
till akermark efter kvoten Kadmium/Forsfor — ju ldgre kvot ju béttre. Vanligen laggs en giva for
att ricka i fem ar. Ju mindre kadmiumfoérorening ju ndrmare “ritt” areal ur fosfor-
godslingssynpunkt kan man anvénda.

For att ndringsdmnen i matavfallet ska komma i kretslopp krdvs négon typ av certifieringssystem
av produkten. Detta dr oberoende av vilken behandlingsteknik man anvénder.

FRAMTIDA HYGIENKRAV

Kompost/rotrest innehédller mikroorganismer, en del av dessa ér sjukdomsframkallande
bakterier. Dessa sjukdomsalstrande mikroorganismerna maste pé olika sétt forstoras sa att att de
inte kan nd allménheten — darfor finns hygeiniseringskrav pa slam och kompost. Principen ér
enkel: Ju hogre temperatur ju effektivare hygienisering, alternativt ju ldngre uppehallstid vid en
viss temperatur ju béttre hygienisering. I en rotningskammare upphettas slammet och de flesta
sjukdomsalstrande bakterierna forstdrs. Vid langtidslagering dor bakterier dven i brist pa rétt
”vérddjur”.

Samstdmmt anses det idag att hygieniseringskraven kommer att skérpas. Hygienkraven kommer
att styra anviandingen av slammet. Sannolikt antas en ny forordning att gélla 2010.

Tabell 5 Exempel pa behandling for att uppna viss hygieniseringsgrad och tilliten anvéindning enl.
foreslagen forordning

Typ Ex pa hygiensieringsmetod Niringsimnens anvéinding,
typ
A Termofil rétning, Uppvéarmning 55 grader i 6 hr Bostadsomréden, lekplatser

Sluten kompostering

B Oppen kompostering Uppvarmning enl. schema: olika tids- | Vigrenar
eller temperatur intervall

C Mesofil rotning, vassbéadd, torkbddd | Lagring 12 man Jordbruksmark

INSAMLINGSSYSTEM MATAVFALL

Det finns ett antal vil beprovade insamlingssystem for matavfall. I princip kan ségas att det finns
tva vagar:

1. Insamling genom fordon , tvd —facksbil, en-facksbil eller genom senare separering
olikfargade pésar

2. Insamling genom annat transportsystem som VA-ledingar eller avfallsror (Sopsug,
vacumror nya bostadsomréaden i t.ex. Bo2000 Malmd). Insamling av matavfallet genom
avfallskvarnar kopplade till befintligt VA-nét dr ur ekonomisk, resurs och
arbetsmiljomassiga synpunkter absolut bast.

Vi har valt att redovisa insamlingssystemen utforligare i bilaga.
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Utredning atervinning MATAVFALL SuToHaMu Avfallsplan 2007-2008

UTVARDERING

TIDSPLAN

SLUTSATS
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|Rek0mmenderat alternativ|

Ingen separat insamling av matavfall frin hushall — satsning p4 hemkompostering och
avfallskvarnar vid storhushéll/restauranger dér detta dr mojligt ska intensifieras.

Den mest langsiktigt hallbara — dven ur ekonomisk synvinkel — &r att anvianda den infrastruktur
som finns utbyggd i Norra Véarmland i s stor utstrdckning som mgjligt. P4 sa sétt kan
transporter minimieras.

Genom att anvédnda avfallskvarnar dir det ar mojligt och fortsétta stimulera komposter forvintas
maélet pd 20 % &tervinning av naringsdmnen i matavfall att uppnds. Det betyder att anvénda ett
godként slam pé jorbruksmark i vir narregion. Energigrodor och konventionella grodor for
foderproduktion odlas p& den slamgddslade jordbruksmarken i ett vixelbruk. Alternativet kraver
att slammet ar godként. Detta dr beslutat i var Slamstrategi ska ske genom ReVag-systemet.

For att minska méngen avfall som forbrénns ska kraftfulla informationssatsningar ske, i syfte att
stimulera utsortering av det avfall som gar att materialatervinna. Ytterligare ekonomiska
incitament for detta bor dvervigas.

2008 Vir 2009 Host 2009 1 jan 2010 1 jan 2011

Strategibeslut KS | Framtagande av Utstéllning, remiss | Ny avfallsplan, Ev. nya taxor efter
Avfallsplan och avfallsplan och renhallningsordning. | upphandling.
renhallningsordning, | renhallningsordning. | Nya avtal insamling
forslag pa styrande | Antagande under och forbranning
taxa hosten. klara ett ar innan de
Upphandling ska borja gilla.
insamling och
forbranning

Upphandling 1+1
arskontrakt
avfallsforbranning

Avfallsplanen
16per med nya
avtal insamling
och forbranning.

Avfallsgruppen foreslér att kommunstyrelserna i vara fyra kommuner antar foljande att gélla
fram till 2015

Forslag pa malséttningar att skrivas in i avfallsplanen 2010-2015:

Ar 2015 minst 20% av av matavfall fian hushdll, restauranger och storkék fidn Norra Virmland
dterfors till kretsloppet.

Strategi

Kommunerna enas om att anvinda foljande strategier for att nd mélet 20 % av matavfallet ska
aterforas till kretsloppet

1. Oka antalet hemkomposterare dir matavfallet gér till lokala kretslopp genom en
styrande taxeséttning och information

2. Infora avfallskvarnar vid storkdk och restauranger sé att matavfallet resurssnélt kan
transporteras via avloppsnitet och behandlas i VA-verkens avloppsreningsverk och
sedan i rétningskammare i Sunne och Hagfors. Det rotade slammet ger energi och ska
enligt tidigare antagen slamstrategi anvédndas pé jordbruksmark

Norra Varmlands kommuner beslutar att inte genomfora en separat insamling av matavfallet via
karl fran hushall for att centralt behandla detta. Den del av matavfallet som inte kommer i
kretslopp kommer att forbriannas i avfallspanna.

Arbetet med att minska mangden hushéllsavfall som forbrénns i central anlédgging ska
intensifieras genom informationssatsningar och genom styrande taxesittning.

September 2008, sammanstéllt av Anna Sjors och Leif Jansson
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Bilaga 7

BILAGA 1 SYSTEMANALYS I GOTEBORG OCH I NORDVARMLAND

SYSTEMANALYS I GOTEBORG

Chalmers tekniska universitet har tillsammans med NORVAR, Norges motsvarighet till Svensk
Vatten, under hosten 2006 presenterat en utforlig systemanalys som underlag for beslut i
Goteborg for kommande 16sningar for att uppnd miljomalen vad géller aterforande av
nédringsdmnen till kretsloppet. Arbetsnamnet pa systemanalysen & URWARE. Analysen &r
mycket intressant, och kan efter vissa justeringar tillimpas pa Norra Vérmland.

En systemanalys tar hdnsyn till minga paverkansfaktorer som beddms utifran objektiva
forskningsresultat. Dessa viktas sedan mot varandra, vilket i grunden &r en politisk vérdering.
Analysen utformas sé att man latt kan se kénslighetsfaktorer, t.ex. om man simulerar att en skatt
infors kan man se om det dr sannolikt att analysressultatet blir annorlunda.

Systemanalysen URWARE vérderar forutom sjdlva behandlingsystemet, &ven det som hander
innan och efter. Grénserna sétts tydligt, sé att man vet vad som 4r vdrderat. Aven en
kompensatoriskt virdering sker— dvs en ev. paverkan pa andra system — t.ex. minskad méngd

Cd till jordbruksmark fran den méngd konstgddsel som matavfallet ersitter, eller fordndrad

klimatpaverkan om forbranning av matavfall ersétter olja.

-

Uppstroms W { Uppstroms }

i,

Floden av material
ach energi

l ) h, i
Kirnsystem /| Tot. systemet ’ﬂ Ko:npensatorisktJ

Floden av matenal

4]

\ och energi |
Nedstroms [ Nedstréms ]

Systemalternativ

Foljande systemalternativ har analyserats for Goteborgs Stads rakning:

1. Jordtillverkning av rétat VA-slam och komposterat matavfall (GSteborgs referensalternativ)

Matavfall central kompost till jordbruk, rétat VA-slam till jordbruk

Matavfall via avfallskvarnar till VA-verken som sedan ingar i rétat slam till jordbruk

2
3
4. Matavfall central rétningsanldggning + separat VA rotat slam, béda till till jordbruk
5

Svartvatten Separering av disk och tvittvatten fran annat spillvatten, matavfall till

jordtillverkning och rétat VA-slam till jordbruk

o

Utvinning av néringsdmnen vid VA-verket till jordbruk

7. Forbranning av matavfallet med utforsel av aska till jordbruket

8. Forbrianning av matavfallet med deponering av aska (Norra Varmlands referensalternativ)

For Norra Virmland &r systemalternativ 2, 3, 4, 7 av intresse. Alternativ 8 ar vért
referensalternativ, dvs sd som det ser ut idag.
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Bilaga 7
Virderingsaspekter

De virderingsaspekter som analyserats i URWARE ér:
e Miljopaverkan — dvs systemets hela NEGATIVA paverkan pd den yttre miljon
e Resurshushéllning — dvs systemts hanterande av naturresurser, energi och material
e Kostnader — uttryckt som kr/person
e  Smittskydd — hygienaspekter pa brukare och personal

e Robusthet — kdnslighet for stérningar, te.x system som forhindrar att miljogifter av
misstag kommer ut i kretslopp far hogt betyg

e  Genomforbarhet/organisation — inkluderar bl.a. tidigare infrastrukturer och
behandlingsanldaggningar, samt den grad av organisation som avfallsektorn maste
mote upp med vid inférandet och hanterandet av valt system.

e  Brukaraspekter — bekvamlighet, enkla system, luktfria osv.

e Flexibilitet i genomforandet — om systemen kan enkelt kan foréndras i framtiden
utifrén forutsittningar som idag inte &r kinda.

Miljopaverkan

Foljande faktorer analyseras:

* 9vergddning - niringsdmnen lacker fran behandlingssystemet eller risk for dvergddning vid
anvéndingen

« vaxthuseffekt — behandlingssystemets utslédpp av vixthusgaser
* forsurning

* tungmetaller (kadmium och koppar)

* organiska d&mnen inkl. lakemedelsrester

Kommentar till bilden:

D& man berdknar systemens .
kimapaverkan beriknas — Va@Xthuseffekt (kton CO2-ekv/dr)
utslépp av

vixthuspdverkande gaser

som metangas mm om till

koldioxid-ekvivalenter. Vixthuseffekt, utokat system

Bassystemet visar sjilva
systemets utslépp, dér ar
forbranningsalternativen
bast, foljt av avfallskvarnar
och central rétning.
Klimatpaverkan fran
transporter och
tillverkningsindustri for
kérl, avfallskvarnar mm
kallas Uppstroms. For

[ Kompensatoriskt

1 Nedstrom

W Uppstrom

kton CO; - ekvivalenter per ar

[ Bassystem

glesbygd blir denna del

visentligt storre (langre & - & Férbrénning m
transporter) for de centrala % 28 deponering av askan
systemen, central kompost, Vart referensalternativ.

rotning och forbranning &n i Goteborgsfallet. Avfallskvarnar dédremot blir lika som 1 bilden.

Nedstroms ar paverkan fran transporter ut till jordbruket t.ex. Kompenstatorisk paverkan &r den
méngd olja som det system som ersétts forbrukar.
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Utredning atervinning MATAVFALL SuToHaMu Avfallsplan 2007-2008

Kommentar till bilden:

Kadmium &r ett oonskat
amne. Det bista alternativet
ar det dar stapeln &r 1ag, dvs
systemet genererar lite Cd.

Ersatt konstgédselKadmium
dr da den mangd Kadmium
som forsvinner ur systemet,
da rotrest eller kompost
ersétter detta konstgddning.
Vid forbranning med
deponering av askan (vart
referensalternativ) sldpps
mycket lite Kadmium ut 1
kretsloppet, vilket &r bra.

Ovriga jordprodukter ir
anldggningsjord, spridning

kg Cd per ar

Férdelning av kadmium (kg Cd/ér)

Fordelning av kadmium

)
3]

=]
=]

=
A WA W W I WA A

—
o,

mark

o

=]

n

W Ovriga jordprodukter
[JHemkompost

W Spridning produktiv
W DCeponi

[CIRecipient

M Ersatt konstgddsel-
Cd (5 mg/kg P)

"P%r
g
R,
(o)
o

)‘I’%ﬂc
Ay
8
%’7?

rid i

produktiv mark ar spridning till jordbruksmark eller i skog, deponi ér fastlaggning i en soptipp
och recipient ar oonskade utslépp till luft och vatten

Resursaspekter
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Foljande aspekter har analsyserats i URWARE:

1. Aterforing av fosfor till kretsloppet (fosfor ir en dndlig resurs)

2. Aterforing av kviive - kvive ér inte en bristvara, men konstgjort kviivegddsel tar resurser att

tillverka

3. Aterforing av Kalium och Svavel

4. Energianalys — ett helhetsgrepp om systemet ger eller tar energi (exergi, dvs ej solenergi

medréknat)

Kommentar till
bilden:

I alla system finns
i stor sett lika
mycket fosfor.
Bilden visar
fordelningen av
detta fosfor efter
behandling. I vart
referenssystem
(Kallas Deponi)
kommer inget
fosfor ut i
kretsloppet da allt
forbranns och
askan deponeras. [
systemen med
kéllsortering av
matavfallet och
sedan
avfallskvarnar
resp. central
rotning kommer sa

Fardelning av fosfor

Férdelning av fosfor (ton P/ar)

T T T T T T T
&5? § & &£ & &£ & £
& & £ o5 ® & & &
& & & & 3 & o g
& Y@ & §F ¢
T @ g
32

gott som allt fosfor ur i kretsloppet.

mOvriga jordprodukter

CHemkompost

B Spridning produktiv
mark

W Deponi

TIRecipient

mLuft
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Kommentar till bilden:

Berdkningarna dr gjorda Energ ltl "S kOtt GWh/ér

efter hela

nettoenergitillforseln for
Goteborgs stad, och kan
inte rakt av tillimpas pa

Norra Varmland. E
Staplarna blir avsevirt i
lagre (mindre avfall :
berors) men dven olika E
sinsemellan, d& vara ]
langa transporter ]
kommer att paverka alla E
systemen undantaget
avfallskvarnar. o ]

Transportpaverkan &r

minst for de tre sista jf' &f é; qf S | g.“ ; df
systemen dér avfallet i & j s

Summa exergi inkl. sparad N-godsel

8 8

GWh per ar
58838

o

insamlas, omlastas och

transporteras pa samma

sdtt. Separat insamling av matavfall (centralkompost och rotning) kan bli lénga transporter at
annat hall. Energitillskottet for systemen i ett Norra Varmland ar uppskattat, och inlagt med
roda staplar for 5 av alternativen, ej rétt enhet y-axeln.

Berédkningar fran Norra Varmland visar att endast 2 % av energiutvinningen gér bort i
insamlingstransporter samt transport till avfallsforbranningspannan. Insamling kréver c:a 370
MWh per ar och transporter till forbranningspannan c:a 440 MWh per ar. Forbranningen av
hushéllsavfallet fran insamling kérl berdknas ger ett nettoenergitillskott av 33 GWh per ar.
Samma berdkning pa matavfallet ger ett nettoenergitillskott pa 14 GWh per ér i jamforelse med
Goteborg dér det berdknas ge drygt 80 GWh skulle motsvarande transportpaverkan minska
energitillskottet med max 2 GWh.

Kommentar till bilden:

I alla system finns - . -
ungefir lika mycket Fordelning av kvave (kton N/ar)
kvéve, dvs inget ersitts.

Det mesta kvévet slépps

ut till luft , bade vid Fordelning av kvive

rotningsprocessen och
vid kompostering.
Rétrest innehaller en del
kvdve som kan komma
till nytta i jordbruket.
Svartvatten behaller
mycket av sitt kvéve.
Inget av de system som
ar aktuellt for Norra
Varmland ér sérskillt bra
ur synpunkten att behalla
kvdvet i from av
gddningsmedel.

mOvriga jordprodukter

OHemkompost

W Spridning produktiv
| mark

[CDeponi

kton N per ér

CRecipient

| mLuft
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Kostnader

Smittskydd

Robusthet

Utredning atervinning MATAVFALL SuToHaMu Avfallsplan 2007-2008

Systemanalysen har berdknat
kostnader utifran 2006 érs
lage, dvs med de skatter och
transportkostnader som
gillde da.

Forbréanningsskatt och
deponiskatt dr till for att
gynna kretsloppsalternativ,
och okar dessa skatter
kommer alternativ 7 och 8 att
bli dyrare.

Ett forsok till justering av
kostnadsbilden géllande norra
Viarmland har gjorts. Ett
generellt paslag pa 20 % pa
grund av mindre
befolkningsunderlag
(glesbygdstillagg) har gjorts.
For de alternativ dar det idag
inte finns kapacitet i nirheten

m Berékning Norra
Varmland kr/person

8 Forbranning aska
deponeras

7 Forbranning aska i

kretslopp @ kr/person Goteborg

6 Utvinning vid VA-
verk

5 Svartvatten

4 Central
rétningsanlaggning

3 Avfallskvarnar

2 Central kompost #
1 Jordilverkning H

0 kr 500kr 1000 kr 1500kr 2000kr 2500kr 3000 kr

har ett nybyggnadskostnad lagts pd med 10% jmf med Goteborg. Idag dr 6 % av kostnaden for
forbranning transport frén uppsamlingsomraden till Karlskoga. De alternativ som kraver dessa
transporter har denna procent lagts pa Goteborgs siffror. Om dubbla insamlingsvagar ska ske i
glesbygd maéste ytterligare kostnader tillforas, detta har dock inte lagts in da vi sannolikt
kommer att ha tvafacksbil om vi infor separat insamling av matavfall.

Antalet sjukdomsfall kommer i alla forslag att vara acceptabla. Inbdrdes &r det liten skillnad

mellan systemen.

Robusthet dr tryggheten mot ménskliga fel som gor att miljogifter kommer ut i kretslopp. Sakra
system fér hogt betyg. Skillnaden &r dock relativt litt — URWARE bedommer enligt en normerat
skala dér referensalternativet sétt till 1. svartvattensystemet varderas hdgre dn 1, medan de
kéllsorterande systemen virderas c:a 10-15 % lagre. Vi kan ha synpunkter pa att URWARE
undervirderat det faktum att matfraktion som kvarnas vid hushéllen kommer att innehalla
mindre méngd skridp som batterier mm an det som samlas in via kérl.

Genomforbarhet

Genomforbarhet dvs organisatoriska aspekter ar viktiga vid alla systemandringar. URWARE
beddmmer detta pa s sétt att kdllsorteringsalternativen med separat insamling av matavfall
kommer att berdra manga aktdrer — stadsplanerare, producenter och konsumenter av varor,
véghallare och andra. For avfallskvarnar blir paverkan mindre, mer direkt mellan leverantorer av
avfallskvarnarna och brukarna. Svartvattenalternativet kommer att pé ett direkt plan involvera
ménga aktorer da hela VA-systemet maste byggas om.

Brukaraspekter

Brukaraspekter borde innebéra att man beddmmer systemen utifran bekvamlighet, enkla system,
tillgénglighet och risk for krangel — t.ex. nedblésta kérl. Har gor URWARE en beddmning att
alla alternativ &r lika, forutom koksavfallskvarnar som tillfor extra bekvamlighet i
hushéllsarbetet. Var beddmning i Norra Varmland &r att en separat insamling av matavfall via
kérl, kommer att orsaka merarbete och andra nackdelar for brukarna som dubbla kirl medfor,
vilket borde bedomas mer negativt an var URWARE har gjort.
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Bilaga 7

Flexibilitet

Utredning atervinning MATAVFALL SuToHaMu Avfallsplan 2007-2008

Flexibilitet i genomforandet — om svérigheten vid inférandet av de nya systemen , och om
huruvida de 14tt kan foréndras i framtiden, eller om man bygger fast sig i en 19sning.

Referenssystemet (= som vi har nu) kraver inga ny planldggning eller fordndrade
upphandlingsvillkor, ndgot som systemen med separat insamling av matavfall gor.
Svartvattenalternativet kriaver en langt gdende planering med interimslosningar under lang tid.

Kallsorteringsalternativen kriver nya processanlaggningar och omfattande atgarder i

lokalsamhallet. Utvinningsalternativ vid VA-verken och forbranningsalternativ med askan till
jordbruket innebér planering och byggande av uppbyggnad av nya anldggningar.

Virdering av alla aspekter i URWARE

Forskningsprojektet viktade de inbordes alternativen pa foljande sitt: 50 % milj6 och

klimatpéverkan, 10 % ekonomi och resten fordelat pa de ovriga aspekterna.

Resultatet blev att Utvinning vid VA- verken och Forbridnningsalternativet dédr askan kommer i
kretslopp vann, medan avfallskvarnar och central rétningsanldggning kom 2:a. Vart
referensalternativ (forbrénna utan att ta hand om askan) far déliga poéng for resurshushallning,

vilket man viktat hogt, och hamnar dérfor pa sista plats tillsammans med Svartvattenalternativet.

Om man vérderar kostnader och miljopaverkan hogre kommer detta alternativ i ev béttre dager.

Tabell 6 Sammanstillning virdering URWARE Géteborg 2015

4 6 7 8
1 2 3 Central 5 Utvinning [Férbrannin| Foérbrannin
Jordtillver| Central |Avfallskv rétningsan|Svartvatte| vid VA- | gaskai gaska |VIKTNIN

kning | kompost | arnar | ldggning n verk | kretslopp | deponeras G
Miljopéaverkan 2,7 2 2 2 2,7 2,7 2,2 2,7 20
Resurshushéllning 0,9 2,4 2,9 2,8 1,2 30
Kostnader 2 2 2 2 1 2 2 2 10
Smittskydd 2 2 2 2 2 2 2 5
Robusthet 2 10
Genomforbarhet/organisa 2 2 2 1 5
tion
Brukaraspekter 2 2 2 2 2 2 2 5
Flexibilitet i 2 2 2 1 15
lgenomforandet
Viktat medelbetyg 2,3 2,3 2,6 2,6 2,2 2,7 2,7 2,2
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Utredning atervinning MATAVFALL SuToHaMu Avfallsplan 2007-2008
Bilaga 7

SYSTEMANALYS NORRA VARMLAND

Systemalternativ
Foljande systemalternativ dr aktuella for Norra Varmland i perspektiv 2010-2020:
1. Matavfall central kompost till jordbruk, rétat VA-slam till jordbruk

2. Matavfall via avfallskvarnar till VA-verken som sedan ingar i rotat slam till
jordbruk

3. Matavfall central rotningsanlédggning + separat VA rdtat slam, bada till till jordbruk

4. Forbranning av matavfallet med deponering av aska (Norra Vérmlands
referensalternativ)

Virderingsaspekter

Samma aspekter virderas for Norra Virmland som for Goteborg, och samma kriterier anvénds.
De faktiska paverkansgraderna har justerats for transportpaverkan. Viktningen mellan
aspekterna gors dock annolunda beroende pé de lokala forutsittningarna. Viktingen &r i grunden
en politisk virdering — vilket &r viktigast, ekonomin eller klimatet? Utfallet av systemanalysen
beror av detta.

Skillnaden mot viktningen som gjordes i Goteborg dr foljande:

a. Eutrofiering (niringsutsldpp till sjdarna) ar inte av samma vikt som pa
vastkusten, da vara magra marker tal ndgot mer utslapp.

b. Klimataspekterna och energieffektivitet har uppvirderas.

c. Ekonomiska aspekter har uppvirderats, d& uttaget frdn abonnenter i Norra
Virmland inte bedoms kunna 6ka i alltfor stor utstrackning.
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Utredning atervinning MATAVFALL SuToHaMu Avfallsplan 2007-2008
Bilaga 7
Miljoaspekter

Paverkansgraden for klimatpaverkan har justerats for transporter. Viktningen ar annorlunda mot
Goteborg, pa sé sitt att forsurningspaverkan och paverkan pa klimatet virderats ndgot hogre &n
eutrofiering (utsldpp av odnskade niringsdmnen). Ovrigt lika viktning som URWARE.

Forslag | Jaimfort
Central |Avfallskvar] Central [Forbrinning|SuToHa|URWAR
Miljoaspekter — paverkan |komposterin| nar vid [rdtningsan aska Mu- E
a den yttre miljon g kéllan [ ldggning | deponeras |viktning
[Eutrofiering 2 2 2 2 5 20
Cd till vatten 2 2 2 2 5 5
Cu till vatten 2 2 2 2 5 5
Cd till produktivmark 2 2 2 4 10 15
Cu till produktivmark 2 2 2 4 5 10
Lakemedelsrester till 1 1 1 1 5 10
vatten
Organiska dmnen till 2 2 2 2 5 5
vatten
ILakemedelsrester till mark 2 2 2 4 10 5
Organiska dmnen till mark 2 2 2 4 10 5
\Vaxthuseffekt 1 3 1 2 20 15
Forsurningseffekt 4 4 4 4 20 5
Sammanvégt betyg efter
viktning 2,15 2,55 2,15 3,05 100
Rangordning 3:a 2:a 3:a l:a

Resultat: Referensalternativet forbranning av en fraktion hushallsavfall har 1dgst miljopéaverkan,
foljt av avfallskvarnar.
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Utredning atervinning MATAVFALL SuToHaMu Avfallsplan 2007-2008

Kostnaden vigs in ytterligare en gang (renhéllningsavgfiten), samt smittskydd och
bekvamlighet. For smittskydd har URWARESs beddmning anvénts, 6vriga beddmningar dr Norra

Bilaga 7
Resursaspekter
Exergioverskott har fatt annrolunda betyg jamfort med Goteborg, dér transportpaverkan lagts in
for de alternativ som &r transportkrdvande genom att ge ett snépp lagre betyg for dessa
alternativ.. Viktning dr samma som i URWARE.
Central |Avfallskvar| Central |Forbrinning] Forslag | URWARE
komposterin| nar vid [rOtningsanld]  aska SuToHaMu
IResursaspekter g killan ggning | deponeras | -viktning
Aterforing av fosfor 3 4 4 0 50 50
Aterforing av N 1 1 1 0 0 0
Aterforing av K och S 1 1 1 0 10 10
[Exergioverskott 1 3 2 2 40 40
\Viktad betyg resursaspekter 1,6 2,9 2,4 1,0 100
Resutalt: Avfallskvarnar vinner, Central rétning kommer tvaa.
Samhiilliga aspekter
Har har flera aspekter végts in - bade robusthet, organisation och ekonomi végs in. En egen
virdering for norra Viarmland har gjorts vid virdering av alla aspekterna.
Forbranning Forslag
Central  |Avfallskvarnar Central aska  [SuToHaMu-
Sambhiillsaspekter kompostering] vid kéllan [rétningsanlidggning| deponeras | viktning
Kostnader 2 3 2 3 50
Robusthet 2 3 2 4 20
Genomforande organisation 1 3 1 3 20
Flexibilitet 2 3 2 3 10
Viktad betyg
samhiéllsaspekter 1,8 3,0 1,8 3,2 100
Resultat: Nuvarande alterntiv med forbréanning utan kéllsortering vinner, avfallskarnar 2:a.
Brukaraspekter

Virmlands.
Forbranning Forslag
Central  |Avfallskvarnar Central aska SuToHaMu-

kompostering| vid kéllan | rétningsanldggning | deponeras viktning
Kostnader 2 3 2 3 50
Smittskydd 2 2 2 2 20
Bekvamlighet 1 3 1 2 30
|Viktad betyg brukaraspekter 1,7 2,8 1,7 2,5 100

Resultat: Avfallskvarnar vinner, nuvarande alternativ kommer tva.
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Utredning atervinning MATAVFALL SuToHaMu Avfallsplan 2007-2008
Bilaga 7

Resultat systemanalys for Norra Virmland

Viktningen for Norra Virmland dr 50 % miljé och 50 % ekonomi och bekvidmlighet.

Forbranning
. Central  |Avfallskvarnar Central aska SuToHaMu-
Systemanalys Norra Varmland  |kompostering| vid kiillan | rétningsanliggning | deponeras viktning

Miljopaverkan (6vergddning,
miljogifter och utslépp av

klimatpaverkande gaser) 2,15 2,55 2,15 3,05 20
Resursbesparande (fosfor och

energi) 1,60 2,90 2,40 1,00 30
Samhilliga aspekter (ekonomi,

robusthet, organisation mm) 1,80 3,00 1,80 3,20 30
Brukaraspekter (avgifter,

smittskydd, bekvamlighet) 1,70 2,80 1,70 2,50 20
Sammanvigt betyg alla

aspekter 1,79 2,84 2,03 2,37 100
Rangordning 4:a 1:a 3:a 2:a

Resultat: Avfallskvarnar kommer etta, f6ljt av Forbréaningsalternativet. Central
rotningsanldggning vinner” dver central kompost. Separat insamling av matavfall vid hushallen
via kérl vinner INTE 6ver avfallskvarnar.

Systemanalys olika aspekter i ett Norra Varmlands perspektiv, nara

—o— Central Miljopaverkan (6vergddning, miljégifter och utslapp
kompostering av klimatpaverkande gaser)

== Avfallskvarnar vid 4,00
kallan

A— Central

rétningsanlaggning 3,00

—X = Forbranning aska
deponeras

Brukaraspekter (avgifter, smittskydd,

bekvamlighet) Resursbesparande (fosfor och energi)

Samhalliga aspekter (ekonomi, robusthet,
organisation mm)
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